GUIA ESTRATIGRAFICA INTERNACIONAL

VERSIO ABREUJADA






INSTITUT D’ESTUDIS CATALANS
SECCIO DE CIENCIES I TECNOLOGIA

MICHAEL A. MURPHY
AMOS SALVADOR

GUIA ESTRATIGRAFICA
INTERNACIONAL

VERSIO ABREUJADA

BARCELONA
2001



Biblioteca de Catalunya. Dades CIP

Murphy, Michael A.
Guia estratigrafica internacional : versié abreujada
ISBN 84-7283-567-7
I. Salvador, Amés  II. Reguant Serra, Salvador, ed.
II1. Institut d’Estudis Catalans. Seccié de Ciéncies i Tecnologia IV. Titol
1. Estratigrafia
551.7

L’edici6 d’aquesta obra
ha estat a cura de Salvador Reguant i Serra,
membre de I'Institut d’Estudis Catalans

© Michael A. Murphy i Amés Salvador

© Traduccié de Salvador Reguant i Serra i Roser Ortiz 1 Gros
© 2001, Institut d’Estudis Catalans, per a aquesta edicié
Carrer del Carme, 47. 08001 Barcelona

Primera edicié: abril de 2001
Tiratge: 1.000 exemplars

Text revisat lingtiisticament pel Servei de Correcci6 de 'TEC

Compost per fotocomposicié gama, s. 1.
Carrer d’Aristides Maillol, 3, 1r. 08028 Barcelona

Impres a Limpergraf, SL
Poligon industrial Can Salvatella. Carrer de Mogoda, 29-31. 08210 Barbera del Valles

ISBN: 84-7283-567-7
Diposit Legal: B. 16196-2001

Sén rigorosament prohibides, sense ’autoritzacié escrita dels titulars del copyright, la reproduccié
total o parcial d’aquesta obra per qualsevol procediment i suport, incloent-hi la reprografia i el tracta-
ment informatic, la distribuci6 d’exemplars mitjancant lloguer o préstec comercial, la inclusié total
o parcial en bases de dades i la consulta a través de xarxa telematica o d’Internet. Les infraccions
d’aquests drets estan sotmeses a les sancions establertes per les lleis.



TAULA

OBSERVACIO PRELIMINAR

PREFACI

1. INTRODUCCIO

1.A.

1.B.

1.C.
1.D.

1.E.
1.F.

Origen i objectius de la Guia
Composicié de la subcomissié
Preparacié i revisi6 de la Guia

Esperit de la Guia

Codis estratigrafics nacionals i regionals
Punts de vista alternatius o oposats

2. PRINCIPIS DE LA CLASSIFICACIO ESTRATIGRAFICA

2.A.

2.B.

2.C.
2.D.

2.E.

Generalitats

Categories de classificaci6 estratigrafica
Distingint terminologies per a cada categoria
Unitats cronostratigrafiques i geocronologiques
Incomplecid del registre rocés

3. DEFINICIONS I PROCEDIMENTS

3.A.

3.B.

Definicions
Procediments per establir i revisar les unitats estratigrafiques

4. ESTRATOTIPS I LOCALITATS TIPUS

4.A.

4.B.
4.C.
4.D.

Els estratotips en la definicid i caracteritzacié de les unitats
estratografiques

Definicions

Requeriments per als estratotips (seccions tipus)
Requeriments per a les localitats tipus de cossos de roca ignis
o metamorfics no estratificats

11

13
13
13
13
13
14
14

15
15
15
16
18
18

19
19
21
27
27
27
28

29



GUIA ESTRATIGRAFICA INTERNACIONAL

UNITATS LITOSTRATIGRAFIQUES

5.A.

5.B.

5.C.
5.D.

5.E.

5.F.

5.G.

Naturalesa de les unitats litostratigrafiques

Definicions

Tipus d’unitats litostratigrafiques

Procediments per establir unitats litostratigrafiques
Procediments per estendre les unitats litostratigrafiques.
La correlacié litostratografica

Nomenclatura de les unitats litostratigrafiques

Revisi6 de les unitats litostratigrafiques

UNITATS LIMITADES PER DISCONTINUITATS

6.A.

6.B

6.C.
6.D.

6.E.
6.F.

6.G.
6.H.

Naturalesa de les unitats limitades per discontinuitats

Definicions

Tipus d’unitats limitades per discontinuitats

Jerarquia d’unitats limitades per discontinuitats

Procediments per establir unitats limitades per discontinuitats
Procediments per estendre les unitats limitades per discontinuitats
Nomenclatura de les unitats limitades per discontinuitats

Revisi6 de les unitats limitades per discontinuitats

UNITATS BIOSTRATIGRAFIQUES

7.A.

7.B.

7.C.
7.D.

7.E.
7.F.

7.G.

7.H.

7.1

Naturalesa de les unitats biostratigrafiques

Els fossils

Definicions

Tipus d’unitats biostratigrafiques

Jeraraquia de les unitats biostratigrafiques
Procediments per establir unitats biostratigrafiques
Procediments per estendre les unitats biostratigrafiques.
La correlacié biostratigrafica

Nomenclatura de les unitats biostratigrafiques

Revisi6 de les unitats biostratigrafiques

UNITATS DE POLARITAT MAGNETOSTRATIGRAFICA

8.A.

8.B.

8.C.
8.D.

8.E.
8.F.

8.G.

Naturalesa de les unitats de polaritat magnetostratigrafica

Definicions

Tipus d’unitats de polaritat magnetostratigrafica

Procediments per establir unitats de polaritat magnetostratigrafica
Procediments per estendre les unitats de polaritat magnetostratigrafica
Nomenclatura de les unitats de polaritat magnetostratigrafica

Revisi6 de les unitats de polaritat magnetostratigrafica

UNITATS CRONOSTRATIGRAFIQUES

9.A.

9.B.

9.C.

Naturalesa de les unitats cronostratigrafiques
Definicions
Tipus d’unitats cronostratigrafiques

31
31
31
32
33

34
35
36

37
37
37
38
38
38
39
39
39

41
41
42
43
43
50
50

51
51
52

53
53
54
55
55
56
56
56

57
57
57
58



9.D.

9.E.
9.F.

9.G.
9.H.

9.1

9.

9.K.

TAULA

L’escala cronostratigrafica (geocronologica) estandard global
Escales cronostratigrafiques regionals

Subdivisi6 del Precambria

Unitats cronostratigrafiques del Quaternari

Procediments per establir unitats cronostratigrafiques
Procediments per estendre les unitats cronostratigrafiques.
Cronorrelacié (correlacié de temps)

Nomenclatura de les unitats cronostratigrafiques

Revisi6 de les unitats cronostratigrafiques

10. RELACIO ENTRE ELS DIFERENTS TIPUS D’UNITATS ESTRATIGRAFIQUES

INDEX GENERAL

63
63
63
65
65

67
70
70
71

75






OBSERVACIO PRELIMINAR

Aquesta versi6 abreujada de la segona edici6 de la Guia estratigrafica inter-
nacional ha estat publicada en l'original anglés a la revista Episodes, en el volum
22, nim. 4, p. 255-271. La International Union of Geological Sciences ha donat
permis per a la seva traducci6 i difusié en llengua catalana al Prof. Salvador Re-
guant, membre «ex officio» de la International Subcommission on Stratigraphic
Classification (ISSC). L’ortografia i els usos peculiars de la llengua catalana es
desvien en alguns aspectes menors de les normes establertes per a la llengua angle-
sa. Les notes a peu de pagina indiquen les variacions introduides. Michel A.
Murphy i Amés Salvador han estat presidents de la ISSC. Actualment, Michel
A. Murphy és professor emerit de la Universitat de California a Davis. Amés Sal-
vador ho és de la Universitat de Texas a Austin. Am6s Salvador, a més, ha estat
I’editor de la segona edici6 de la Guia de la qual aquesta versi6 n’és el resum.






PREFACI

La segona edici6 de la International Stratigraphic Guide, a cura d’Amds Sal-
vador, fou preparada per la ISSC de la International Commission on Stratigraphy
i publicada el 1994, conjuntament per la International Union of Geological Scien-
ces (IUGS) 11a Geological Society of America. Igual que la primera edicié,! edita-
da per Hollis D. Hedberg i publicada el 1976, la segona edicié de la Guia ha estat
ampliament acceptada i usada pels estratigrafs d’arreu del mén. Aquesta segona
edici6 es pot demanar a la Geological Society of America, Publication Sales. P. O.
Box 9140, Boulder, CO 80301, Fax 303-447-1133.

Malgrat ’amplia acceptaci6 1 distribucié de la segona edicié de la Guia, es-
tratigrafs i estudiants d’estratigrafia d’arreu del mén han comentat les dificultats
que tenen per accedir-hi, perqué no tenen a I’abast els exemplars 1 sén cars. La
versi abreujada de la segona edici6é que aqui es presenta pretén ajudar a solucio-
nar aquests problemes.

La versié abreujada no és una revisié del contingut de la Guia: totes les
afirmacions essencials de la segona edici6 referents a la classificacié estratigrafi-
ca, a la terminologia i als procediments d’ds, hi figuren. A més, aquesta versié
abreujada manté la mateixa organitzacid de I’original pel que fa a capitols, apar-
tats 1 subapartats, de manera que qui la faci servir pot accedir facilment a la ver-
s16 integra de la Guia pels detalls que li puguin interessar. S’han eliminat dis-
cussions no essencials en diversos apartats, perd els titols continuen existint, de
manera que el lector d’aquesta versi6 pot trobar ’apartat corresponent a la ver-
si6 integra de la Guia. Les parts que s’han eliminat en aquesta versié abreujada

1. N.dels tr.: de la primera edicié de la Guia hi ha una edicié en castella editada el 1980.
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sén alguns textos aclaratoris, exemples de procediment estratigrafic, el glossari
de termes estratigrafics, la llista de codis estratigrafics nacionals i regionals i
I’extensa bibliografia sobre classificacié, terminologia i procediments estrati-
grafics.?

2. N.dels tr.: s’han omes dos paragrafs del prefaci que fan referéncia exclusivament a la versi6
anglesa.



1. INTRODUCCIO

1.A. ORIGENIOBJECTIUS DE LA GUIA

Els objectius i esperit d’aquesta versio curta de la Guia s6n els mateixos que els
delasegona edicié: promoure un acord internacional sobre els principis de la classi-
ficaci6 estratigraficaidesenvolupar una terminologiaiunes normes de procediment
estratigrafiques acceptables internacionalment. Tot aixd amb I’objectiu de millorar
en exactitud i precisi6 la comunicacid, coordinacié i comprensié internacionals.

1.B. COMPOSICIO DE LA SUBCOMISSIO
Aquesta subcomissié esta constituida per estratigrafs 1 organitzacions estra-
tigrafiques d’arreu del mén i representa un ampli espectre d’interessos, tradicions

i filosofies estratigrafiques. Amb els anys, el nombre de membres ha oscil'lat de
75 a 130, que representen de 30 a 45 paisos.

1.C. PREPARACIO I REVISIO DE LA GUIA

(Vegeu el prefaci.)

1.D. ESPERIT DE LA GUIA

Com la segona edici6 de la Guia estratigrafica internacional, aquesta versio
abreujada es presenta, no com un «codi», siné com una perspectiva recomanada
sobre la classificacid, la terminologia i els procediments estratigrafics.
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1.E. CODIS ESTRATIGRAFICS NACIONALS I REGIONALS
La ISSC ha donat sempre suport al desenvolupament de codis estratigrafics
nacionals i regionals; aquests codis foren ttils en el passat per al desenvolupament

dels principis 1 han servit de base de comprovacié de diverses de les propostes
contingudes en la Guia.

1.F. PUNTS DE VISTA ALTERNATIUS O OPOSATS

(Vegeu el prefaci.)



2. PRINCIPIS DE LA (;LASSIFICACIO
ESTRATIGRAFICA

2.A. GENERALITATS

La classificacid estratigrafica fa referéncia a totes les roques de I’escorga ter-
restre. Les roques tenen nombroses propietats tangibles 1 mesurables 1 es poden
classificar d’acord amb qualsevol d’elles. Les roques també poden classificar-se
tenint en compte el temps en queé es formaren o altres atributs aconseguits per in-
terpretacié, com per exemple, el medi o la genesi.

La posicid estratigrafica de canvi en alguna propietat o atribut no coincideix
necessariament amb la que és propia d’una altra. En consequiéncia, les unitats ba-
sades en una propietat generalment no coincideixen amb les basades en una altra.
Aixi doncs, no és possible expressar les distribucions de les roques de totes les
propietats en un Unic conjunt d’unitats estratigrafiques. Es necessiten diferents
conjunts d’unitats. No obstant aixd, totes les diferents classificacions estan inti-
mament relacionades perque expressen diferents aspectes dels mateixos cossos de
roca i s’utilitzen per aconseguir els mateixos objectius de I’estratigrafia: millorar
el nostre coneixement i la comprensié dels cossos de roca de la Terra i la seva his-
toria.

2.B. CATEGORIES DE CLASSIFICACIO ESTRATIGRAFICA
Els cossos de roca es poden classificar d’acord amb propietats molt diverses.
Cada classificaci6 necessita una nomenclatura propia. Els tipus d’unitats formals

més ben coneguts i utilitzats més ampliament sén:

1) Unitats litostratigrafigues: unitats basades en les propietats litologiques
dels cossos de roca.
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2)  Unitats limitades per discontinuitats: cossos de roca limitats per sota i
per sobre per discontinuitats significatives en la successié estratigrafica.

3)  Unitats biostratigrafiques: unitats basades en el contingut fossil dels
cossos de roca.

4) Unitats de polaritat magnetostratigrafica: unitats basades en els canvis
d’orientacié de la magnetitzacié romanent dels cossos de roca.

5) Unitats cronostratigrafiques: unitats basades en el temps de formacié
dels cossos de roca.

Poden usar-se moltes altres propietats 1 atributs per classificar els cossos de
roca 1, si valen la pena, es poden utilitzar. Si arriba el cas, s’han de definir els ter-
mes d’unitat que s’utilitzen.

Encara que cada tipus d’unitat pot ser particularment ttil per a la classifica-
ci6 estratigrafica en determinades condicions i per a unes arees concretes, o per a
objectius definits, les unitats cronostratigrafiques ofereixen el grau més alt d’a-
plicaci6 arreu del mén d’unitats definides formalment perqueé es basen en I’edat
de la seva formacié. Les unitats litostratigrafiques, les biostratigrafiques 1 les li-
mitades per discontinuitats tenen una extensié geografica determinada i, per tant,
no serveixen per realitzar sintesis globals. Les unitats de polaritat magnetostrati-
grafica, encara que, potencialment, s’extenen per tot el mon, requereixen dades
extrinseques de les altres unitats per poder ser reconegudes i datades. Per totes
aquestes raons, les unitats cronostratigrafiques s’han escollit per a la comunica-
ci6 internacional entre estratigrafs respecte a la seva posicié en la columna estra-
tigrafica.

2.C. DISTINGINT TERMINOLOGIES PER A CADA CATEGORIA

Es necessari utilitzar termes clarament distintius per a cada una de les di-
verses categories d’unitats estratigrafiques. Algunes classificacions estableixen
una jerarquia, per0 a altres, totes les unitats tenen el mateix rang. La taula 1
mostra els termes recomanats per a les diverses categories d’unitats estratigrafi-
ques.
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TAULA 1
Categories i termes d’unitat en la classificacid estratigrafica™

Categories d'unitats estratigrafiques

Principals termes estratigrafics
d'unitat

unitats litostratigrafiques grup
formacié
membre
capa(es), flux(os)
unitats limitades per discontinuitats | sintema
unitats biostratigrafiques biozones:

zones d’extensiod

zones d’interval

zones de llinatge

zones d’associacid
zones d’abundancia
altres tipus de biozones

unitats de polaritat
magnetostratigrafica

zona de polaritat

altres categories (informals)
d’unitats (mineralogiques, d’isotops
estables, ambientals, sismiques, etc)

—~zona (amb el prefix apropiat)

Unitats geocronologiques

equivalents
unitats eonotema eb

cronostratigrafiques eratema era
sistema periode
serie ¢poca
estatge edat

subestatge subedat (o edat)
(cronozona) (cron)

17

* Si es necessiten rangs addicionals, es poden utilitzar els prefixos sub— 1 super—, encara que
amb moderacié per no complicar innecessariament la nomenclatura.
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2.D. UNITATS CRONOSTRATIGRAFIQUES
I GEOCRONOLOGIQUES

Les unitats cronostratigrafiques sén unitats estratigrafiques tangibles per-
qué comprenen totes les roques formades durant un interval concret de temps ge-
ologic. Les unitats geocronoldgiques sén unitats de temps —una propietat intan-
gible— i, per consegiient, no sén en si mateixes unitats estratigrafiques.

2.E. INCOMPLECIO DEL REGISTRE ROCOS

El registre rocGs de qualsevol area estd molt lluny de ser continu 1 complet.
Normalment esta interromput per nombrosos diastemes, discontinuitats i incon-
formitats. De fet, en qualsevol pla d’estratificacié de les roques sedimentaries
sempre hi ha petites 1nterrupc1ons del registre rocés. Adonar-se que les roques
contenen aquests intervals buits és en si mateix una part de P’estratigrafia i una
contribucié molt important per a la comprensié de la historia de la Terra.



3. DEFINICIONSIPROCEDIMENTS

3.A. DEFINICIONS

3.A.1. ESTRATIGRAFIA: |'estratigrafia, del llati stratum i del grec grafia, és la
descripcié de tots els cossos de roca que formen I’escor¢a de la Terra i de la seva
organitzaci6 en forma d’unitats distintes, ttils i cartografiables. Aixo permet esta-
blir la seva distribucid i les seves relacions en ’espai, la seva successi6 en el temps,
per finalment, interpretar la historia geologica.

3.A.2. ESTRAT: un estrat és una capa de roca caracteritzada per unes determi-
nades propietats i atributs litologics que els diferencien de les capes adjacents.

3.A.3. CLASSIFICACIO ESTRATIGRAFICA: organitzacié sistematica dels cossos
de roca dela Terra, tal com es troben en les seva situacid original, en unitats basa-
des en alguna de les propietats o atributs que poden ser utils en el treball estrati-
grafic.

3.A.4. UNITAT ESTRATIGRAFICA: cos de roca considerat una entitat concreta
en la classificaci6 de les roques de la Terra, fonamentant-se en alguna propietat o
atribut, o en la combinacié de més d’una. Les unitats estratigrafiques basades en
una propietat no tenen per qué coincidir amb les unitats que es basen en una altra.

3.A.5. TERMINOLOGIA ESTRATIGRAFICA: és la totalitat dels termes d’unitat
emprats en la classificacié estratigrafica. La terminologia pot ser formal o infor-
mal:

a) La terminologia estratigrafica formal usa termes d’unitat que han estat de-
finits i nomenats segons les normes establertes.
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b) La terminologia estratigrafica informal usa com a termes d’unitat noms
comuns, en un sentit descriptiu, perd que no formen part d’un esquema definit de
classificacié estratigrafica. Es desaconsellable s d’aquesta terminologia en les
publicacions.

3.A.6. NOMENCLATURA ESTRATIGRAFICA: sistema de noms propis donats a
les unitats estratigrafiques concretes.

3.A.7. ZONA: cos de roca menor en moltes de les categories de la classificacié
estratigrafica. El tipus de zona s’indica amb un prefix. Per exemple: litozona, bio-
zona, cronozona.

3.A.8. HORITZO: interficie indicativa d’una posici6 particular en la seqtiencia
estratigrafica. El tipus d’horitz6 s’indica amb un prefix. Per exemple: litohoritzé,
biohoritzé, cronohoritzé.

3.A.9. CORRELACIO: demostraci6 de la correspondéncia en caracter i/o en po-
sici6 estratigrafica. El tipus de correlacié s’indica amb un prefix. Per exemple: li-
tocorrelacid, biocorrelacid, cronocorrelacié.

3.A.10. GEOCRONOLOGIA: cieéncia de la datacié i de la determinacié de la se-
quencia temporal dels esdeveniments de la historia de la Terra.

3.A.11. UNITAT GEOCRONOLOGICA: una subdivisié del temps geologic.

3.A.12. GEOCRONOMETRIA: branca de la geocronologia que s’ocupa de les
medicions quantitatives (numeériques) del temps geologic. S’usen les abreviacions
segiients: ka per mil anys (10%); Ma per mili6 d’anys (10°); Ga per miler de milions
d’anys (10%).

3.A.13. FACIES: el terme facies, originalment, es referia al canvi lateral en Ias-
pecte litologic d’una unitat estratigrafica. El seu significat s’ha ampliat a un con-
junt de conceptes geologics: ambient deposicional, composicié litologica, asso-
claci6 geografica, climatica o tectonica, etc.

3.A.14. PRECAUCIONS EN LA UTILITZACIO DE TERMES GENERALS PER A SIG-
NIFICATS ESPECIALS: el seu Us ha provocat moltes confusions. El millor procedi-
ment és conservar el significat general del mot i buscar una paraula més precisa i
menys ambigua per a un significat especific.



DEFINICIONS I PROCEDIMENTS 21

En la preparaci6 d’aquesta versié abreujada de la Guia s’ha considerat ne-

cessari definir la manera com s’usen alguns dels termes que fem servir a conti-
nuacié. Hi ha una tendéncia a utilitzar com a sinonims els termes definir, des-
criure, caracteritzar, diagnosticar 1 identificar. Aquestes paraules tenen
significats preferencials diferents. A continuacié expliquem el significat que
donem a cadascun d’ells:

— caracteritzar és establir queé hi ha de propi; aixi, la caracteritzacié d’u-
na unitat estratigrafica especifica el seu atribut propi o la seva combi-
naci6 propia d’atributs.

— classificar és disposar les dades d’un estudi en un conjunt de categories
que tenen caracteritzacions definides de limits o d’unitat.

— definir és posar limits. Una definicid, doncs, posa limits o fronteres a
les unitats en la classificacié.

— descriure és resumir el contingut i les relacions completes de la unitat
en la classificacié. Aixi doncs, una descripcié és el resum de tots els
atributs de la unitat.

— diagnosticar és establir quin caracter o combinacié de caracters perme-
ten identificar sense ambigiiitat una unitat en una classificacié.

— identificar és adonar-se que un conjunt d’observacions s’inclouen dins
dels limits definits o corresponen als atributs propis d’una categoria de
classificacié.

3.B.

PROCEDIMENTS PER ESTABLIR I REVISAR LES UNITATS
ESTRATIGRAFIQUES

Proposar una nova unitat estratigrafica formal suposa declarar que es vol in-

troduir una nova unitat i explicar els motius pels que cal fer-ho. Una nova unitat
s’ha de proposar i descriure adequadament. Per aixo cal:

— Una definicid, caracteritzacié i descripcid clares 1 completes de la unitat,
de manera que els investigadors posteriors puguin identificar-la.

— La proposicié del tipus, nom i rang de la unitat.

— La designacié d’un estratotip (seccié tipus) o de la localitat tipus on la
unitat ha estat definida i on pugui ser usada com a referéncia pels cienti-
fics.

— La publicaci6 en un mitja cientific reconegut.
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3.B.1. DEFINICIO, CARACTERITZACIO I DESCRIPCIO

3.B.1.a. Nom
(Vegeu l’apartat 3.B.5.)

3.B.1.b. Estratotips o altres estandards de referéncia: dona la localitzacié geo-
grafica i la situaci6 geoldgica de Pestratotip indicant ’accessibilitat, amb mapes i
marcadors, tant naturals com artificials.

Per a les unitats de tipus per a les que no & practic usar estratotips com es-
tandards, cal usar descripcions acurades d’aquelles caracteristiques que consti-
tueixen el criteri de diagnostic de la unitat.

3.B.1.c. Descripcio de la unitat a estratotip o localitat tipus
(Vegeu el prefaci.)

3.B.1.d. Aspectes regionals: extensi6 geografica; variacions regionals de poten-
cia, litostratigrafia, biostratigrafia o altres propietats; naturalesa dels limits fora
del tipus; criteris a utilitzar per identificar i estendre la unitat en tota I’area on és
present.

3.B.l.e. Edat geologica
(Vegeu el prefaci.)

3.B.1.f. Correlacié amb altres unitats
(Vegeu el prefaci.)

3.B.1.g. Genesi
(St és oportu.)

3.B.1.h. Referencies bibliografiques
(Vegeu el prefaci.)

3.B.2. REQUERIMENTS ESPECIALS PER A L’ESTABLIMENT D’UNITATS DEL SUBSOL

Les mateixes normes de procediment usades per a les seccions que afloren a
I’exterior s’han d’aplicar a les unitats del subsol establertes sobre la base d’exposi-
cions de mines, tdnels o en seccions aconseguides en pous. Els estratotips en sec-
cions de pous es designen indicant les profundltats del pou i els logs 1 testimonis
de sondatge, si és que en disposem. Es convenient que es pugui disposar de les se-
glients dades per a ’establiment d’unitats del subsol:
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3.B.2.a. Designacié del pou o lamina: el nom de la mina o del pouilalocalitza-
ci6 geografica usant el nom convencional del camp petroler o nomenclatura topo-
grafica.

3.B.2.b. Logs geologics: els logs litologics 1 paleontologics del pou o pous, i els
mapes i talls geologics de la mina, en forma escrita i grafica amb els limits de la
nova unitat i de les seves subdivisions.

3.B.2.c. Els logs i perfils geofisics: els logs electrics i/0 altres diagrafies i els per-
fils sismics amb limits i subdivisions de la unitat, presentats a una escala adequada
que permeti apreciar els detalls.

3.B.2.d. Magatzems: el magatzem ha d’estar en alguna institucié amb les condi-
cions correctes per a la seva conservacié permanent, on es puguin consultar els
materials per al seu estudi. S’ha d’indicar la localitzacié del magatzem on hi ha els
materials del pou, tinel o mina d’un estratotip.

3.B.3. DENOMINACIO DE LES UNITATS ESTRATIGRAFIQUES

Els noms de la majoria d’unitats estratigrafiques formals s6n una combina-
ci6 d’un nom geografic i un terme adequat que indiqui el tipus i rang de la unitat.
Per exemple, Formacié La Luna. Aquest procediment no es fa servir en el cas
d’alguns termes que es van establir en la historia primitiva de Pestratigrafia.

El nom formal d’una unitat biostratigrafica es forma amb el nom d’un o més
fossils concrets junt amb la indicacié de quina classe d’unitat estratigrafica es trac-
ta. Per exemple: Zona d’associacié Exus albus. (Vegeu el capitol 7.)

3.B.3.a. Component geografic dels noms d’unitats estratigrafiques

3.B.3.a.l. FONT. Els noms geografics han de derivar de llocs permanents, natu-
rals o artificials, que es trobin o estiguin a prop d’on esta situada la unitat estrati-
grafica. Aquest nom s’ha de trobar en els mapes estandard publicats en la jurisdic-
ci6 politica corresponent. Quan no es disposa de noms d’aquest tipus, s’ha de
descriure la localitat de la qual s’obté el nom escollit i presentar un mapa, a escala
convenient, acompanyant la descripcié de la nova unitat. Es preferible usar noms
curts que noms llargs o compostos. El nom que es doni a la unitat estratigrafica
s’ha d’escriure exactament igual que el nom del lloc geografic que s’ha fet servir.

3.B.3.a.JI. ORTOGRAFIA DELS NOMS GEOGRAFICS. L’ortografia del compo-
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nent geografic del nom d’una unitat estratigrafica ha d’adaptar-se a la manera com
s’escriu al lloc d’origen. La manera d’escriure el component geografic, una vegada
establert, no s’ha de canviar. No obstant aix, el component de rang o litologic es
pot modificar quan es tradueix a una altra llengua.

3.B.3.a.IIl. CANVIS EN ELS NOMS GEOGRAFICS. El canvi de nom del lloc geo-
grafic no afecta el nom de la unitat estratigrafica associada. El fet que el lloc geo-
grafic desaparegui no ha de provocar el canvi de nom de la unitat.

3.B.3.a.IV. NOMS GEOGRAFICS INAPROPIATS. Un nom geografic no pot crear
confusid. Per exemple, no s’ha de denominar Formacié London una unitat del
Canada, encara que hi hagi una ciutat al Canada amb aquest nom.

3.B.3.4.V. DUPLICACIO DE NOMS GEOGRAFICS. Elnom d’una unitat ha de ser
Unic a fi d’evitar ambigiiitats. El Lexique Stratigraphique International de la
TUGS i els lexics nacionals i regionals tenen llistes dels noms usats amb anteriori-
tat. També és recomanable consultar els serveis geologics 1 altres organitzacions
regionals per coneéixer si hi ha noms creats préviament, que encara no s’han publi-
cat en els lexics.

3.B.3.a.VI. NOMS PER A LES SUBDIVISIONS DE LES UNITATS ESTRATIGRAFI-
QUES. Si una unitat es divideix en dues o més unitats formals, no es pot usar el
nom geografic original de la unitat per a cap de les seves subdivisions.

3.B.3.b. Component de terme d’unitat del noms de les unitats estratigrafiques.
El component de terme d’unitat del nom estratigrafic indica el tipus i el rang de la
unitat. Aquest terme pot ser diferent en llengties diferents.

3.B.3.c. Relacié dels noms amb les fronteres politiques. Les unitats estratigrafi-
ques no estan limitades per les fronteres politiques i no s’han de diferenciar a cau-
sa d’aquestes.

3.B.3.d. Reduccié de noms per a la correlacio. Sila correlaci6 ens fa recongixer
la identitat de dues unitats estratigrafiques a les que se’ls havien donat noms dife-
rents, el nom darrer ha de ser reemplacat pel més antic, si és que no hi ha altres
consideracions que ho desaconsellin.

3.B.3.e. Incertesa enlassignacio. Silaidentificacié d’una unitat estratigrafica és
dubtosa, aquesta incertesa s’ha d’expressar en la propia nomenclatura emprada.
Es poden fer servir les convencions segiients:



DEFINICIONS I PROCEDIMENTS 25

Devonia? = Devonia dubtds

Formaci6é Macoa? Formacié Macoa dubtosa

Formacié Peroc-Macoa = estrats en posicié intermeédia (horitzontal o ver-
ticalment) entre dues unitats estratigrafiques

Siluria - Devonia = una part siluriana i una altra devoniana
Siluria o Devonia = o Siluria o Devonia
Siluria 1 Devonia = indiferenciadament, Siluria i Devonii

El nom de la unitat més antiga o inferior, si és que es pot fer aquesta distin-
ci6, s’ha de posar primer quan dues unitats s’escriuen unides per un guid o bé s’u-
sen combinadament.

3.B.3.f. Noms abandonats. El nom d’una unitat estratigrafica, que ha estat apli-
cat 1 posteriorment abandonat, només es pot usar en el seu sentit original. En fer
referéncia als noms que han caigut en dests s’ha d’indicar el sentit original amb
queé el nom era usat. Per exemple: «Gres de Mornas de Hebert (1874)>.

3.B.3.g. Conservaci6 del noms tradicionals o ben establerts. Els noms tradicio-
nals o ben establerts no han de seguir les normes 1 convencions esmentades, ni cal
abandonar-los si estan ben definits o caracteritzats.

3.B.4. PUBLICACIO

3.B.4.a. Mitja cientific reconegut. L ’establiment o la revisié d’una unitat estra-
tigrafica formal s’ha de publicar en un mitja cientific reconegut. Les caracteristi-
ques que aquest ha de tenir sén: una regularitat periddica de publicacié i que el
public cientific el pugui aconseguir directament o que el trobi en les biblioteques.
Gairebé mai acompleixen aquestes caracteristiques els resums, la majoria de guies
P q q > J )
de camp, les conferéncies, els informes de les empreses, els informes publics i mit-
jans similars.

3.B.4.b. Prioritat. La publicaci6é d’una unitat proposada de manera adequada,
amb nom i descripcid té prioritat. No obstant aixo, la prioritat per si sola no justifi-
ca la substitucié d’un nom ben establert per un poc conegut o usat rarament. Tam-
poc s’ha de conservar un nom establert de manera inadequada només a causa de la
prioritat.’®

3. N.dels tr.: aqui s’han eliminat uns paragrafs que amb el titol de «procediments editorials
recomanats» fan referéncia a les regles ortografiques en angles.



26 GUIA ESTRATIGRAFICA INTERNACIONAL

3.B.5. REVISIO O REDEFINICIO D’UNITATS ESTRATIGRAFIQUES
ESTABLERTES PREVIAMENT

La revisi6 o redefinicié d’una unitat establerta de forma idonia sense canvi
de nom, precisa una afirmacié de I'intent de revisar-la, les raons per que es fa, 1 la
mateixa justificacié i documentacié necessaria per proposar una nova unitat. El
canvi de rang d’una unitat estratigrafica no requereix una redefinicié de la unitat o
dels seus limits, o ’alteracié de la part geografica del nom. Una unitat pot ser as-
cendida o degradada de rang sense canviar la part geografica del nom.



4. ESTRATOTIPSILOCALITATS TIPUS

4.A. ELSESTRATOTIPS EN LA DEF!NICIO I CARACTERITZACIO
DE LES UNITATS ESTRATIGRAFIQUES

4.A.1. DEFINICIONS ESTANDARD. Cal indicar i caracteritzar la localitat es-
pecifica de les unitats estratigrafiques a les que es déna un nom. En aquesta
localitat les unitats han de tenir una bona exposicié 1 un bon desenvolupa-
ment, a fi que serveixin d’estandard i material de referéncia per a la seva iden-
tificacid.

4.A.2. REFERENCIA A UNA SECCIO LITOLOGICA CONCRETA. S’anomena es-
tratotip a la sequiéncia concreta d’estrats escollida com a estindard de referéncia
d’una unitat estratigrafica sedimentaria. En el cas de roques no sedimentaries I’es-
tandard de referéncia és la localitat tipus. L’estratotip pot ser una area d’aflora-
ment (un pou 0 una mina) i és una part essencial de la definicié d’una unitat estra-
tigrafica formal. En els casos en que la descripcié escrita i Pestratotip no
coincideixen, les dades de I’estratotip tenen preferéncia.

En algunes unitats estratigrafiques, com les zones biostratigrafiques d’ex-
tensid, ’estandard de la unitat no es pot associar a una seccid estratigrafica con-
creta, ja que I’ambit de la unitat pot variar en augmentar la informacié. No obs-
tant aixo, si es designen una o més seccions de referéncia, la caracteritzacié i la
descripci6 d’aquestes 1 altres unitats biostratigrafiques pot millorar.

4.B. DEFINICIONS

4.B.1. ESTRATOTIP (SECCIO TIPUS): aflorament escollit d’una unitat estratigra-
fica sedimentaria o d’un limit estratigrafic que serveix d’estandard de referencia.
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Un estratotip és la seqliencia concreta d’estrats que s’ha utilitzat per definir i/o
caracteritzar una unitat estratigrafica o un limit.

4.B.2. ESTRATOTIP D’UNITAT: seccié tipus d’una unitat estratigrafica sedimen-
taria que serveix d’estandard de referéncia per a la definicié 1 caracteritzaci6 de la
unitat.

4.B.3. ESTRATOTIP DE LIMIT: seqiiéncia d’estrats que contenen el punt concret
que defineix un limit entre dues unitats estratigrafiques.

4.B.4. ESTRATOTIP COMPOST: estratotip d’unitat format per la combinacié de
diversos intervals concrets d’estrats que conjuntament formen un estandard de
referéncia compost.

4.B.5. LOCALITAT TIPUS: localitat geografica concreta on es troba I’estratotip
de la unitat estratigrafica sedimentaria. El nom també fa referéncia a la localitat on
es va descriure i anomenar la unitat originalment. En el cas d’unitats compostes, o
de roques ignies 0 metamorfiques no disposades en estrats, la localitat tipus és la
localitat concreta on la unitat fou definida originalment.

4.B.6. AREA TIPUS O REGIO TIPUS: irea geogrifica o regié que conté I’estrato-
tip o la localitat tipus d’una unitat o un limit estratigrafic.

4.B.7. HOLO—, PARA—, NEO—, LECTO—, I HIPOSTRATOTIPS
(Vegeu el prefaci.)

4.C. REQUERIMENTS PER ALS ESTRATOTIPS (SECCIONS TIPUS)

Els requisits segiients s’apliquen als estratotips:

4.C.1. EXPRESSIO DEL CONCEPTE. El requisit més important d’un estratotip
és que representi adequadament el concepte del qual és el material tipus.

4.C.2. DESCRIPCIO. Ladescripcié d’un estratotip és alhora geologica i geografica.
La descripci6 geografica requereix un mapa detallat i/o fotografies aries 1 indica-
cions dels mitjans d’accés a la localitat tipus, 1 de la distribucid de la unitat en la seva
area.

La descripcié geoldgica inclou els trets geoldgics, paleontologics, geofisics 1
geomorfologics de la unitat en la seccid tipus. La descripcid conté dues parts: una
part tracta els limits de la unitat i I’altra el contingut.
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4.C.3. IDENTIFICACIO I SENYALITZACIO. Un requisit important d’un estrato-
tip és que ha d’estar senyalitzat clarament. Un estratotip de limit ho estara en un
punt, preferiblement per un monument permanent. Els limits de la unitat han
d’estar clarament designats fent referéncia als trets geologics i geografics de la lo-
calitat tipus.

4.C.4. ACCESSIBILITAT I GARANTIA DE CONSERVACIO. Els estratotips han de
ser accessibles a tothom que estigui interessat en el seu estudi, al marge de la poli-
tica o d’altres circumstancies, i cal garantir-los una llarga conservacié.

4.C.5. ESTRATOTIPS DE SUBSOL. Sén acceptables quan no hi ha seccions de su-
perficie i quan s6n disponibles mostres 1 logs del subsol.

4.C.6. ACCEPTABILITAT. La utilitat dels estratotips per a les unitats estratigra-
fiques d’ambit internacional esta directament relacionada amb I'ambit en el qual
generalment estan acceptats o reconeguts com estandards de referéncia de les uni-
tats. Per tant, & convenient que la designacié d’un estratotlp estigui sotmesa a I'a-
provaci6 d’un col-lectiu de gedlegs que tinguin el més alt prestigi en cada cas con-
cret. La comissi6 internacional d’estratigrafia de la IUGS és ’organisme al qual es
sotmeten les propostes per a la designaci6 d’estratotips d’unitat d’aplicacié uni-
versal. Els estratotips d’unitats locals requereixen ’aprovacié de serveis locals,
nacionals o de comissions estratigrafiques.

4.D. REQUERIMENTS PER A LES LOCALITATS TIPUS DE COSSOS
DE ROCA IGNIS O METAMORFICS NO ESTRATIFICATS

Les localitats tipus i les arees tipus de cossos de roca ignis 0 metamorfics no
estratificats han de representar el concepte material de la unitat i tenen atributs di-
ferents de descripcid, definicid, localitzacid 1 d’accessibilitat que els que s’apli-
quen a les unitats estratificades.






5. UNITATS LITOSTRATIGRAFIQUES

5.A. NATURALESA DE LES UNITATS LITOSTRATIGRAFIQUES

Les unitats litostratigrafiques son cossos de roca, estratificats o no, que es
defineixen i caracteritzen per les seves propietats litologiques 1 les seves relacions
estratigrafiques. Les unitats litostratigrafiques sén les unitats basiques de la carto-
grafia geologica.

La relaci6 de les unitats litostratigrafiques amb els altres tipus d’unitats es-
tratigrafiques es tracta en el capitol 10.

5.B. DEFINICIONS

5.B.1. LITOSTRATIGRAFIA: part de I’estratigrafia que s’ocupa de la descripcid i
de la nomenclatura de les roques de la Terra, basada en la litologia i les relacions
estratigrafiques.

5.B.2. CLASSIFICACIO LITOSTRATIGRAFICA: organitzacié dels cossos de roca
en unitats segons la seva litologia i les seves relacions estratigrafiques.

5.B.3. UNITAT LITOSTRATIGRAFICA: cos de roca que es defineix i es reconeix
d’acord amb les seves propietats litologiques o ala combinacié de les propietats lito-
logiquesiles seves relacions estratigrafiques. Una unitat litostratigrafica pot constar
de roques sedimentaries, ignies 0 metamorfiques. Les unitats litostratigrafiques es
defineixen i reconeixen pels trets fisics observables i no per la seva edat deduida, ni
pel lapse de temps que representen, ni per la seva historia geologica, ni per lamanera
deformar-se. L’extensi6 geografica d’una unitat litostratigrafica estd controlada ex-
clusivament per la continuitat i extensi6 dels seus trets litologics diagnostics.



32 GUIA ESTRATIGRAFICA INTERNACIONAL

5.C. TIPUS D’UNITATS LITOSTRATIGRAFIQUES

5.C.1. UNITATS LITOSTRATIGRAFIQUES FORMALS. Vegeu la taula 1 1 apartat
3.A.5. Lajerarquia acceptada per a les unitats litostratigrafiques formals és la se-
glent:

Grup: dues o més formacions.
Formacio: unitat basica en litostratigrafia.
Membre: subdivisié litologica d’una formacié amb nom propi.
Capa: estrat distintiu d’'un membre o formacié amb nom propi.
Flux: capa més petita que es pot distingir en una seqiiéncia volcanica.

Les unitats components d’una unitat de rang superior en jerarquia no tenen
per que ser les mateixes a tot arreu.

5.C.2. FORMACIO. Unitat formal basica de la classificaci6 litostratigrafica. Les
formacions sén les uniques unitats litostratigrafiques formals que sempre
s’han de definir, en qualsevol lloc, quan una columna estratigrafica s’ha de dividir
totalment segons la seva litologia.

El contrast en litologia entre formacions exigit per justificar la seva definici6
varia amb la complexitat de la geologia d’una regié i amb el detall necessari per ala
cartografia geoldgica i per resoldre la seva historia geologica. Una formacié que
no pugui ser dibuixada a I’escala dels mapes que es fan en una determinada regié
no es pot justificar ni és util. La poténcia de les formacions pot oscil-lar entre
menys d’un metre i milers de metres.

5.C.3. MEMBRE. Unitat litostratigrafica formal per sota de la formacié. Presen-
ta propietats litologiques que la distingeixen de les parts adjacents de la mateixa
formacié. No hi ha cap norma sobre I’extensié o potencia d’un membre.

Una formacié no s’ha de dividir en membres si no és necessari. Algunes for-
macions poden dividir-se completament en membres; altres poden tenir només
una part amb membres definits. Un membre pot estendre’s d’una formacié a una
altra.

Les formes especials dels membres (o de les formacions) sén les lents 1 les
llengties. Una lent és un cos de roca de forma lenticular amb una litologia diferent
de la unitat que I'inclou. Una llengua és una part sortint d’una unitat litostratigra-
fica que s’estén més enlla del seu cos principal.

5.C.4. CAPA. Unitat formal més petita en la jerarquia de les unitats litostrati-
grafiques sedimentaries. Per exemple, un estrat litoldgicament distingible dels
que té a sota 1 a sobre. Generalment, només es donen noms propis i sén conside-
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rades unitats litostratigrafiques formals aquelles capes (capes gnia) que tenen una
utilitat particular per a estratigrafia.

5.C.5. FLUX. Cos volcanic extrusiu distingible per la textura, per la composicié
o per altres criteris objectius. Designar i donar noms als fluxos com es fa amb les
unitats litostratigrafiques formals s’ha de limitar a aquells que son caracteristics 1
generalitzats.

5.C.6. GRUP. Successi6é de dues o més formacions contigiies o associades que
tenen en comu propietats litologiques significatives 1 diagnostiques. Les forma-
cions no s’han d’ajuntar en grups a no ser que el fer-ho representi un mitja dtil per
simplificar la classificacié estratigrafica en algunes regions o en determinats inter-
vals. La poteéncia d’una successi6 estratigrafica no és motiu suficient per definir
una unitat com a grup en comptes de com a formacié. Les formacions que com-
ponen un grup no tenen per que ser les mateixes a tot arreu.

5.C.7. SUPERGRUP O SUBGRUP. El terme supergrup pot ser usat per a alguns
grups associats o per a grups 1 formacions associats amb propietats litologiques
significatives comunes. Excepcionalment, un grup es pot dividir en subgrups.

5.C.8. COMPLEX. Unitat litostratigrafica composta per diversos tipus d’alguna
o algunes classes de roques (sedimentaries, ignies, metamorfiques) i caracterizada
per una mescla litologica irregular o per relacions estructurals molt complicades.

5.C.9. HORITZO LITOSTRATIGRAFIC (LITOHORITZO). Superficie de canvi
litologic; en general, el limit d’una unitat litostratigrafica o, també, una capa
guia molt prima, distingible litologicament a P'interior d’una unitat litostrati-
grafica.

5.C.10. UNITATS LITOSTRATIGRAFIQUES INFORMALS. A vegades es donen
noms a unitats litostratigrafiques identificades en estudis preliminars i no descri-
tes 1 caracteritzades adequadament. Aquests noms s’han de considerar informals i
no s’han d’incloure en documents publicats. Si una unitat mereix un nom formal,
cal que tingui una definicid i descripcid propies.

5.D. PROCEDIMENTS PER ESTABLIR UNITATS
LITOSTRATIGRAFIQUES

5.D.1. ELS ESTRATOTIPS I LES LOCALITATS TIPUS COM A ESTANDARD D’UNA
DEFINICIO. Cada unitat litostratigrafica formal ha de tenir una definicié i una ca-
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racteritzacié clara i precisa. Es imprescindible designar un estratotip per a una
unitat estratificada o una localitat tipus per a una unitat no estratificada. Per com-
plementar la definicié d’una unitat litostratigrafica es poden indicar seccions de
referéncia o localitats tipus addicionals. Quan una secci6é completa de la unitat no
aflora en una area cal designar, com a seccions especifiques, estratotips de limit in-
ferior i superior.

5.D.2. LiMITS. Els limits de les unitats litostratigrafiques s’han de situar en
llocs de canvi litologic o arbitrariament a I'interior de zones litologiques, verticals
o laterals, de gradacid o d’indentacid. En treballs de subsol, com es fan en perfora-
cions, és preferible marcar els limits de les seccions especifiques que es designin
en la part superior.

Els limits de les unitats litostratigrafiques tallen sovint les superficies d’edat,
els limits de zones d’extensi6 dels fossils i també els limits de qualsevol altre tipus
d’unitat estratigrafica.

5.D.3. INCONFORMITATS I HIATS. Les seqiiéncies estratigrafiques de compo-
sici6 litologica similar, perd separades per inconformitats regionals o hiats impor-
tants s’han de cartografiar com unitats litostratigrafiques distintes. Els hiats me-
nors o locals i les disconformitats o inconformitats a I'interior d’una seqiiéncia de
composicié semblant no sén motiu suficient per crear més d’una unitat litostrati-
grafica.

5.E. PROCEDIMENTS PER ESTENDRE LES UNITATS LITOSTRATI-
GRAFIQUES. LA CORRELACIO LITOSTRATIGRAFICA

Una unitat litostratigrafica i els seus limits es poden estendre fora de la seccié
tipus o de la localitat tipus, sempre que es puguin recongixer les propietats litolo-
giques diagnostiques en les queé es basa la unitat.

5.E.1. GS DE PROVES INDIRECTES PER A LA IDENTIFICACIO D’UNITATS I DELS
SEUS LIMITS. Quan és dificil determinar la identitat litologica per la manca o la
pobresa d’afloraments, es podran identificar una unitat litostratigrafica i els seus
limits tenint en compte testimonis indirectes: geomorfologia, diagrafies, refle-
xions sismiques, vegetaci caracteristica, etc.

5.E.2. CAPES GUIES USADES COM A LIMITS. La part superior o la base d’una
capa guia es pot fer servir com a limit d’una unitat litostratigrafica quan aques-
ta capa es troba situada on hi ha (o ben a prop) un canvi litologic vertical iden-
tificable.
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5F. NOMENCLATURA DE LES UNITATS LITOSTRATIGRAFIQUES

5..1. GENERALITATS. El nom de les unitats litostratigrafiques segueix les re-
gles generals de nomenclatura de les unitats estratigrafiques (apartat 3.B.3.). En el
cas de les unitats litostratigrafiques, es pot fer servir un terme litologic que indi-
qui el tipus de roca dominant, en lloc d’escriure el terme d’unitat indicador del
seu rang (grup, formacid, membre, capa). De tota manera, és preferible usar el ter-
me d’unitat; 7o és aconsellable posar conjuntament el terme litologic i el terme
d’unitat. Els termes inferior, mig i superior no s’han de fer servir per a les subdivi-
sions formals de les unitats litostratigrafiques.

5.F.2. COMPONENT GEOGRAFIC DEL NOM. Vegeu I’apartat 3.B.3.4.

En el cas de canvis laterals en la composicié litologica és convenient canviar
el terme geografic si els canvis regionals sén importants, perd és millor no propo-
sar noms nous per a variacions litologiques menors.

5.F.3. COMPONENT LITOLOGIC DEL NOM. Si s’utilitza un terme litologic en el
nom d’una unitat litostratigrafica, aquest terme ha de ser senzill, generalment ac-
ceptat i que indiqui la litologia predominant de la unitat. No s’han d’usar termes
compostos, combinats o litogenetics.

5.F.4. ALGUNS ASPECTES ESPECIALS DE LES ROQUES IGNIES I METAMOREFI-
QUES. Les roques volcaniques i els cossos rocosos metamorfics que es presenten
estratificats i que poden ser reconeguts com d’origen volcanic sedimentari i/0 ex-
trusiu, es poden tractar com les unitats litostratigrafiques sedimentaries.

Les roques intrusives no estratificades 1 els cossos de roca metamorfics de-
formats i/0 recristal-litzats, de manera que no en podem assegurar Iestratificacié
original i Pordre estratigrafic, requereixen un tractament lleugerament diferent.
Com a unitats litostratigrafiques, els seu nom s’ha de compondre d’un terme local
geografic apropiat i d’un terme d’unitat o d’un sol terme litologic de camp. No
obstant aixd, com que hi ha molts gedlegs que estan d’acord a considerar que els
termes d’unitat tals com grup, formacid, o membre impliquen estratificacié i posi-
ci6 dins una seqiiencia estratigrafica, és millor usar simples termes litologics de
camp, com, per exemple, granit, gneis o esquist per a aquestes unitats no estratifi-
cades. També és apropiat I'is de termes com complex, mescla, 1 ofiolita. D’altra
banda, sembla poc aconsellable emprar el terme conjunt. Aquest mot s’ha utilitzat
normalment per a associacions de cossos de roca comagmatics intrusius ignis que
tenen litologies semblants o relacionades i que estan a prop en temps, espai i ori-
gen.

L’ds d’adjectius qualificatius, com ara plutonic, igni, o volcanic, encara que
no sigui massa convenient en la nomenclatura formal d’unitats litostratigrafiques,
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poden emprar-se si ajuden a clarificar la naturalesa de la unitat; per exemple, en el
cas d’un complex es pot dir complex igni, complex volcanic.*

Els noms litostratigrafics dels cossos de roca ignis 1 metamorfics no han d’in-
cloure termes que expressin ’estructura, tals com, dic, sill, pluté 1 neck, o el nom
més general de intrusié. Aquest termes no sén indicadors de litologia, ni sén ter-
mes d’unitat en la jerarquia litostratigrafica, i, per tant, no sén termes litostrati-
grafics.

5.G. REVISIO DE LES UNITATS LITOSTRATIGRAFIQUES

Vegeu els apartats 3.B.5.,5.F.2.,15.F.3.

4. N.dels tr.: s’ha suprimit un paragraf perque tracta d’aspectes de la llengua anglesa que no
tenen equivalents, en aquest cas, amb el catala.



6. UNITATS LIMITADES PER
DISCONTINUITATS

6.A. NATURALESA DE LES UNITATS LIMITADES PER
DISCONTINUITATS

Les unitats limitades per discontinuitats sén cossos de roques que presenten
inconformitats significatives per sobre i per sota. Estan compostes per diversos ti-
pus d’una o més classes de roques, perd les propietats litologiques d’aquestes ro-
ques, el seu contingut fossilifer, o el lapse cronostratigrafic de les roques en amb-
dés costats de les discontinuitats limitants son significatius només en I’espai que
serveix per reconeixer aquestes discontinuitats.

Les unitats limitades per discontinuitats sn unitats estratigrafiques objecti-
ves, establertes 1 identificades sense tenir en compte la interpretaci genética o
causal de les inconformitats que les limiten.

La relaci6 de les unitats limitades per discontinuitats amb altres tipus d’uni-
tats es tracta en el capitol 10.

6.B. DEFINICIONS

6.B.1. UNITAT LIMITADA PER DISCONTINUITATS: cos de roca limitat, per so-
bre i per sota, per discontinuitats especificament designades 1 significatives en la
successio estratigrafica, preferentment amb extensié regional o interregional. Els
criteris diagnostics per establir 1 identificar una unitat d’aquest tipus sén les ma-
teixes discontinuitats. Les unitats limitades per discontinuitats poden incloure
qualsevol nombre d’altres tipus d’unitats.
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6.B.2. INCONFORMITAT: superficie d’erosi6 entre cossos de roca que repre-
senta un hiat o interrupcid significativa en la successio estratigrafica. Alguns tipus
d’inconformitats sén:

a) Discordanga angular: inconformitat en la qual els plans d’estratificacié
inferiors 1 superiors formen un angle, uns respecte dels altres.

b) Disconformitat: inconformitat en la qual els plans d’estratificacid, per so-
bre i per sota de la interrupcid estratigrafica, sén practicament paral-lels.

¢) Diastema: interrupcié breu en la deposicié amb poca o nulla erosié
abans de reanudar-se la sedimentacié. Els diastemes no s6n una base apropiada
per establir unitats limitades per discontinuitats.

6.C. TIPUS D’'UNITATS LIMITADES PER DISCONTINUITATS

La unitat delimitada per inconformitats basica és el sintema.

El terme sintema usat per indicar unitats limitades per discontinuitats ha
estat poc acceptat des que fou proposat el 1975 per Chang 1 discutit després en
publicacions diverses de la ISSC. Sembla per tant preferible descartar el terme
sintema 1 emprar el terme més usat segiiéncia, no només com a unitat basica de
Iestratigrafia seqliencial, siné per designar totes les unitats estratigrafiques li-
mitades total o parcialment per discontinuitats.

6.D. JERARQUIA D’UNITATS LIMITADES PER
DISCONTINUITATS

(Vegeu el prefaci.)

6.E. PROCEDIMENTS PER ESTABLIR UNITATS LIMITADES PER
DISCONTINUITATS

Vegeu I’apartat 3.B. Com la preséncia o abséncia de discontinuitats limitants
és I’nic criteri diagnostic per establir, definir, reconeixer i estendre les unitats li-
mitades per discontinuitats, la definicié d’aquestes unitats ha d’emfatitzar la natu-
ralesa, posicid i caracteristiques d’aquestes discontinuitats.

Les unitats limitades per discontinuitats s’han d’establir només quan i on
puguin satisfer una necessitat que les altres unitats estratigrafiques no puguin
acomplir.
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6.F. PROCEDIMENTS PER ESTENDRE LES UNITATS LIMITADES
PER DISCONTINUITATS

Una unitat limitada per discontinuitats s’ha d’estendre lateralment només
tins alla on les inconformitats limitants sén identificables.

6.G. NOMENCLATURA DE LES UNITATS LIMITADES PER
DISCONTINUITATS

Vegeu I’apartat 3.B.3.

6.H. REVISIO DE LES UNITATS LIMITADES PER
DISCONTINUITATS

Vegeu I’apartat 3.B.5.






7. UNITATS BIOSTRATIGRAFIQUES

7.A. NATURALESA DE LES UNITATS BIOSTRATIGRAFIQUES

Les unitats biostratigrafiques (biozones) sén conjunts d’estrats que es defi-
neixen o caracteritzen pel seu contingut fossil.

Les unitats biostratigrafiques existeixen només on el caracter o atribut diag-
nostic en que es basen s’ha pogut identificar. Per conseglient, les unitats biostrati-
grafiques son unitats objectives basades en la identificacié de taxons fossils. El seu
reconeixement depeén de la identificacié d’algun dels atributs que les defineixen o
caracteritzen. Les unitats biostratigrafiques es poden ampliar per incloure més
parts del registre estratigrafic, tant verticalment com geograficament, si s’aconse-
gueixen dades addicionals. A més, com que depenen de la practica taxonomica, els
canvis en la seva base taxondomica poden ampliar o reduir el conjunt d’estrats in-
closos en una unitat biostratigrafica concreta.

Una unitat biostratigrafica es pot basar en un sol taxon, en combinacions de
taxons, en abundancies relatives, en caracters morfologics concrets o en varia-
cions en qualsevol dels molts altres trets relacionats amb el contingut i la distribu-
ci6 dels fossils en els estrats. El mateix interval d’estrats pot dividir-se en zones de
manera diferent, segons els criteris diagnostics o el grup fossil escollit. Aixi doncs,
és possible tenir diversos tipus d’unitats biostratigrafiques en el mateix interval
d’estrats que presentin interrupcions entre ells o solapaments dels seus rangs ver-
ticals 1 horitzontals.

Les unitats biostratigrafiques sén distintes dels altres tipus d’unitats estrati-
grafiques en el fet que els organismes, les restes fossils dels quals serveixen per es-
tablir-les, mostren canvis evolutius a través del temps geologic que no es repetei-
xen en el registre estratigrafic. Aixd fa que les associacions fossils d’una edat
siguin distintes de les de qualsevol altra.
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Les relacions de les unitats biostratigrafiques amb els altres tipus d’unitats
estratigrafiques es tracten en el capitol 10.

7.B. ELS FOSSILS

7.B.1. 'VALOR DELS FOSSILS. Els fossils van ser en un temps organismes vius i
per aix0 son indicadors sensibles dels ambients del passat, de les pautes de sedi-
mentacié i de les seves distribucions. A més, per causa de la irreversibilitat de I’e-
volucid, els fossils sén particularment utils per coneixer I’edat relativa dels estrats
sedimentaris.

7.B.2. ASSOCIACIONS FOSSILS. En les roques sedimentaries es troben quatre
tipus d’intervals: estrats sense fossils; estrats que contenen organismes que van
viure i van ser enterrats en I’area (biocenosi); estrats que contenen organismes que
van ser transportats a I’area després de la seva mort (tanatocenosi); i estrats que
contenen organismes transportats fora del medi original quan encara vivien.
Aquests tipus es poden trobar barrejats o interestratificats en qualsevol propor-
ci6. Totes les categories d’estrats fossilifers poden utilitzar-se per a la zonacié
biostratigrafica. Els intervals que no presenten fossils identificables no son sub-
jecte de classificacié biostratigrafica.

7.B.3. FOSSILS RETREBALLATS. Fossils de roques d’una determinada edat que
han estat erosionats, transportats i redipositats en sediments d’edat més recent. A
causa de la diferéncia de significat respecte a I’edat 1 al medi, aquests fossils han de
tractar-se separadament d’aquells que es creu que sén autoctons.

7.B.4. FOSSILS INTRODUITS O INFILTRATS. Fossils introduits a roques més
antigues o més modernes per fluids, o a través de caus d’animals o de cavitats d’ar-
rels, o per dics o diapirs sedimentaris. S’han de distingir dels fossils autdctons en
la zonacié biostratigrafica.

7.B.5. EFECTES DE LA CONDENSACIO ESTRATIGRAFICA. Unes taxes molt bai-
xes de sedimentacié poden donar lloc a que fossils de diferents edats i medis es
trobin barrejats o associats molt intimament en un interval estratigrafic particu-
larment prim i, fins i tot, en una sola capa.
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7.C. DEFINICIONS

7.C.1. BIOSTRATIGRAFIA: part de I’estratigrafia que tracta de la distribucié
dels fossils en el registre estratigrafic i de ’organitzacié dels estrats en unitats se-
gons els fossils que contenen.

7.C.2. CLASSIFICACIO BIOSTRATIGRAFICA: subdivisi i organitzacid sistema-
tica de la seccié estratigrafica en unitats que han rebut un nom segons el seu con-
tingut fossil.

7.C.3. ZONA BIOSTRATIGRAFICA (BIOZONA): terme general per a qualsevol
tipus d’unitat biostratigrafica al marge de la seva poteéncia o extensié geografica.
Vegeu ’apartat 3.A.7. Després de I'Gs inicial d’un terme formal, tal com la biozo-
na d’extensi6 del taxon Globigerina brevis, es pot usar una nomenclatura formal
més simplificada. Per exemple, Zona de Globigerina brevis. Les biozones varien
molt en potencia, extensié geografica i lapse de temps representat.

7.C.4. HORITZO BIOSTRATIGRAFIC (BIOHORITZO): limit, superficie o interfi-
cie a través de la qual hi ha un canvi significatiu en el caracter biostratigrafic. Un
biohoritzé no té gruix i no es pot fer servir per descriure unitats estratigrafiques
molt primes que sén particularment distintives.

7.C.5. SUBBIOZONA (SUBZONA): una subdivisié d’una biozona.

7.C.6. SUPERBIOZONA (SUPERZONA): agrupacié de dues o més biozones que
presenten caracteristiques biostratigrafiques comunes.

7.C.7. ZONULA: aquest terme ha rebut diferents significats. Actualment s’usa
per indicar la subdivisié d’una biozona, és a dir d’'una subzona. Es desaconsella el
seu Us.

7.C.8. INTERVALSESTERILS: intervals estratigrafics que no presenten fossils en
la secci6 estratigrafica.

7.D. TIPUS D’UNITATS BIOSTRATIGRAFIQUES

7.D.1. GENERALITATS. S’acostumen a usar cinc tipus de biozones: zones
d’extensid, zones d’interval, zones d’associacid, zones d’abundincia 1 zones de
llinatge. Aquests tipus de zones no tenen significat jerarquic 1 no estan basades en
criteris mituament excloents. Per tant, un interval estratigrafic es pot dividir in-
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dependentment en zones d’extensid, zones d’interval, etc., depenent dels carac-
ters biostratigrafics que s’escullin.

7.D.2. ZONA D’EXTENSIO. Conjunt d’estrats que representen I’extensid estra-
tigrafica i geografica coneguda de I’ocurréncia d’un taxon concret o de la combi-
naci6 de dos taxons de qualsevol rang.

Hi ha dos tipus principals de zones d’extensié: zones d’extensié de taxon i
zones d’extensid coincident.

7.D.2.a. Zona d’extensié de taxon
(Vegeulafig. 1.)

SECCIONS ESTRATIGRAFIQUES

—— tsuperficie d’edat

A B (o} D
_T. — — limit de la zona d’extensié del taxon
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¥

ocurrencia superior documentada del ta-
T xon en la secci considerada

ocurrencia inferior documentada del ta-
l xon en la seccié considerada

~—k- a taxon

FIGURA 1. Zona d’extensié de taxon. Els limits inferior, superior i laterals d’aquesta zona
estan determinats per I’amplitud de ’ocurréncia del taxon a.

7.D.2.a.l. DEFINICIO. Conjunt d’estrats que representen 'amplitud coneguda
d’ocurrencia estratigrafica 1 geografica d’exemplars d’un taxon concret. Es la
suma de les ocurréncies documentades en totes les seccions individuals i localitats
on s’ha identificat un taxon.

7.D.2.aIl. LimITS. Els limits d’una zona d’extensié de taxon sén biohoritzons
que assenyalen, en cada seccid local, els limits externs de "ocurréncia coneguda
dels exemplars, I’extensié dels quals esta representada per la zona. Els limits d’una
zona d’extensié de taxon en qualsevol secci6 son els horitzons d’ocurréncia in-
freior i superior del tixon concret en cada seccid.

7.D.2.a1I. NOMENCLATURA. La zona d’extensi6 de tixon s’anomena pel ta-
xon I'amplitud del qual expressa.
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7.D.2.aIV. EXTENSIO LOCAL D’UN TAXON. L’extensié local d’un taxon pot
especificar-se en alguna seccid, area o regié local, si el context és clar.

7.D.2.b. Zona d’extensio coincident
(Vegeu lafig. 2.)

SECCIONS ESTRATIGRAFIQUES
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FIGURA 2. Zona d’extensié coincident. Els limits inferior, superior i laterals d’aquesta zona
estan determinats per I’amplitud de ’ocurréncia concurrent dels taxons a1 b.

7.D.2.b.]. DEFINICIO. Conjunt d’estrats que inclouen les parts que se solapen
de les zones d’extensi6 de dos taxons concrets. Aquest tipus de zona pot incloure
altres taxons, a més d’aquells que la caracteritzen, perd per definir els limits de la
zona només es fan servir aquests dos taxons concrets.

7.D.2.b.11. LiMITS. Els limits d’una zona d’extensi6 coincident estan definits en
una secci6 concreta per I’ocurréncia inferior de les extensions superiors dels dos
taxons definitoris i per I’ocurréncia superior de les extensions inferiors dels dos
taxons definitoris.

7.D.2.b.II1. NOMENCLATURA. Una zona d’extensié coincident s’anomena
pels dos taxons que defineixen i caracteritzen la biozona amb la seva coincidéncia.

7.D.3. ZONA D’INTERVAL
(Vegeu les fig. 314.)
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SECCIONS ESTRATIGRAFIQUES
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FIGURA 3. Zona d’interval. En aquest exemple, el limit inferior de la zona és 'ocurréncia infe-
rior del taxon a, i el limit superior, ’ocurréncia superior del tixon b. La zona s’estén lateralment
tan enlla com puguin ser reconeguts els biohoritzons que la defineixen.
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FIGURA 4. Zona d’interval (zona d’ocurréncia superior). Aquest tipus de zona d’interval és
particularment ttil en el treball de subsol.

7.D.3.a. Definicio. Conjunt d’estrats fossilifers entre dos horitzons concrets.
Una zona d’aquest tipus no és necessariament |’extensié d’una zona d’un taxon o
coincidencia de taxons; es defineix 1 s’identifica exclusivament segons els seus
biohoritzons limitants (fig. 3).

En el treball estratigrafic del subsol, on la seccid es perfora de dalt a baix ila
identificacié es fa generalment a partir de reblums de sondatge, contaminats so-
vint per la recirculaci6 de sediments préviament perforats i per material abando-
nat provinent de les parets del forat del sondatge, sén particularment ttils les zo-
nes d’interval definides com la seccié inclosa a 'ocurréncia més alta coneguda (la
primera ocurréncia inferior) de dos taxons concrets (fig. 4). Aquest tipus de zona
d’interval s’havia anomenat zona d’iltima ocurréncia, perd seria preferible ano-
menar-la zona d’ocurréncia superior.
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També sén 1tils les zones d’interval, definides com la seccié inclosa a 'ocur-
rencia inferior de dos taxons concrets (zona d’ocurréncia inferior), preferiblement
en el treball de superficie.

7.D.3.b. Limits. Els limits d’'una zona d’interval estan definits per la preséncia
dels biohoritzons escollits per a la seva definicié.

7.D.3.c. Nomenclatura. Els noms donats a les zones d’interval poden derivar-
se de noms dels horitzons limitants, posant primer el nom del limit basal, seguit
del nom del limit superior. Per exemple: Zona d’interval Globigerinoides sicanus-
Orbulina suturalis. En la definicié d’una zona d’interval, és convenient que s’es-
pecifiquin els criteris que han servit per escollir els biohoritzons limitants. Per
exemple: ocurréncia inferior, ocurréncia superior, etc. Un metode alternatiu de
nomenclatura consisteix a usar un tinic nom de taxon com a nom de la zona. El ta-
xon ha de ser un component ordinari de la zona, encara que no hi estigui necessa-
riament confinat.

7.D.4. ZONA DE LLINATGE

(Vegeu latig. 5.)

Les zones de llinatge es tracten com una categoria separada perqueé per a la
seva definici6 i reconeixement es requereix no només la identificacié de taxons
concrets, sind la seguretat que els taxons escollits per a la seva definicié represen-
ten segments successius d’un llinatge evolutiu.

SECCIONS ESTRATIGRAFIQUES

M N
c c
t
—_——— e ——— — ] ke — — — —
b b
—_—————_———— ¥ ————
t
a a




48 GUIA ESTRATIGRAFICA INTERNACIONAL

SECCIONS ESTRATIGRAFIQUES
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FIGURA 5. Exemples de zones de llinatge. En A, la zona de llinatge representa ’extensié ente-
radel tixon b, des de ’ocurreéncia del seu ancestre, el tixon a, a ’ocurréncia inferior del seu des-
cendent el taxon c. En B, la zona de llinatge representa la part de I’extensié del taxon y entre la
seva ocurréncia més baixa i ’ocurréncia inferior del seu descendent, el taxon z.

7.D.4.a. Definicié. Conjunt d’estrats que contenen exemplars fossils que re-
presenten un segment concret d’un llinatge evolutiu. Pot representar I’amplitud
total d’un taxon en un llinatge (fig. 5A) 0 només la part de 'amplitud del tixon
que esta per sota de I’aparicié del taxon descendent (fig. 5B).

Els limits de les zones de llinatge estan a prop dels limits de les unitats cro-
nostratigrafiques. No obstant aixd, una zona de llinatge difereix d’una unitat cro-
nostratigrafica perque esta restringida, com ho estan totes les unitats biostratigra-
fiques, a la distribuci6 real dels fossils en ’espai.

Les zones de llinatge s6n els mitjans més fiables de correlacié d’edat relativa
usant el metode biostratigrafic.

7.D.4.b. Limits. Els limits d’una zona de llinatge estan determinats pels bioho-
ritzons que representen I’ocurrencia inferior dels successius elements del llinatge
evolutiu considerat.

7.D.4.c. Nomenclatura. Una zona de llinatge rep el nom del taxon del llinatge
I’extensi6 total o parcial del qual representa.
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7.D.5. ZONA D’ASSOCIACIO
(Vegeu lafig. 6.)

SECCIONS ESTRATIGRAFIQUES
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FIGURA 6. Zona d’associacié. En aquest exemple el diagnostic d’associaci6 de la zona inclou 9
taxons que tenen diferents extensions estratigrafiques. Perqué aquesta zona d’associacié sigui
util, cal fer una descripcié explicita dels seus limits. Per exemple, el limit inferior es pot situar en
’ocurréncia inferior dels tixons a i g, i el limit superior, a ’ocurréncia superior del taxon e. Ara
bé, cal que hi siguin presents la majoria de tixons caracteristics de I’associacié.

7.D.5.a. Definicié. Conjunt d’estrats caracteritzat per ’associacié de tres o
més fossils que, agafats en conjunt, el distingeixen biostratigraficament dels es-
trats adjacents.

7.D.5.b. Limits. Els limits d’una zona d’associacié vénen donats pels biohorit-
zons que marquen les fronteres d’ocurréncia de I’associacié concreta que és ca-
racteristica de la unitat. No cal que tots els membres de ’associacié es donin per-
queé una seccié pugui ser assignada a una zona d’associacid, i ’extensié total de
qualsevol dels constituents pot existir més enlla dels limits de la zona.

7.D.5.c. Nomenclatura. El nom d’una zona d’associaci6 deriva del nom d’un
dels constituents més importants 1 diagndstics de ’associacié fossil.
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7.D.6. ZONA D’ABUNDANCIA
(Vegeu lafig. 7)

SECCIONS ESTRATIGRAFIQUES
B C

— tsuperficie d’edat
— — limit de la zona d’abundancia
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FIGURA 7. Zones d’abundancia.

7.D.6.a. Definicié. Conjunt d’estrats en els quals ’'abundancia d’un taxon con-
cret o d’un grup determinat de tixons és significativament superior que el queé es
troba en els estrats adjacents de la seccid.

L’abundancia extraordinaria d’un taxon o d’uns taxons en el registre estrati-
grafic pot ser degut a un conjunt de processos que es donen en un ambit local,
perd que es poden repetir en llocs diversos en temps diferents. Per aquesta raé,
"dnic cami segur per identificar una zona d’abundancia és seguir-la lateralment.

7.D.6.b. Limits. Els limits d’una zona d’abundancia es defineixen pels bioho-
ritzons a través dels quals hi ha un canvi notable en I’abundancia d’un taxon o ta-
xons concrets que caracteritzen la zona.

7.D.6.c. Nomenclatura. Una zona d’abundancia pren el nom del taxon o ta-
xons que presenten una abundancia singular.

7.E. JERARQUIA DE LES UNITATS BIOSTRATIGRAFIQUES

Els diferents tipus d’unitats biostratigrafiques descrites fins aqui no repre-
senten diversos rangs d’una jerarquia blostratlgraflca excepte en el cas de les sub-
zones o superzones, on el prefix indica la posici6 en la jerarquia.

En referéncia a les zones d’extensié de taxon, no cal jerarquitzar els termes
de biozona perque el sistema jerarquic de la taxonomia bioldgica també s’aplica a
aquestes unitats biostratigrafiques, en el sentit que una zona d’extensi6 d’una es-



UNITATS BIOSTRATIGRAFIQUES 51

pecie és subsidiaria de la zona d’extensié del génere al que pertany, 1 aixi successi-
vament.

7.F. PROCEDIMENTS PER ESTABLIR UNITATS
BIOSTRATIGRAFIQUES

Vegeu I'apartat 3.B.

Es recomanable que la definici6 o caracteritzacié d’una unitat biostratigrafi-
ca inclogui la designacié d’una o més seccions de referéncia que facin veure el
context estratigrafic del tixon o taxons diagnostics de la unitat.

7.G. PROCEDIMENTS PER ESTENDRE LES UNITATS BIOSTRATI-
GRAFIQUES. LA CORRELACIO BIOSTRATIGRAFICA

Les unitats biostratigrafiques s’estenen més enlla de les arees on van ser defi-
nides o de les seccions de referéncia mitjangant la correlacié biostratigrafica. La
correlaci6 biostratigrafica és ’establiment de la correspondeéncia, en el caracter
biostratigrafic i en la posicid, entre dues seccions o afloraments separats geografi-
cament, basant-se en el seu contingut fossil. La correlaci6 biostratigrafica no és ne-
cessariament una correlacié temporal. Pot representar una correlacié temporal
aproximada, o pot ser la identificacié de la mateixa biofacies, que pot ser diacrona.

7.H. NOMENCLATURA DE LES UNITATS BIOSTRATIGRAFIQUES

El nom formal d’una unitat biostratigrafica ha d’estar format pel nom d’un
fossil apropiat, o com a molt de dos, combinat amb el terme apropiat del tipus d"u-
nitat en quiestid. La funcié del nom és fer que hi hagi una tnica denominacié de la
biozona. Aixi, qualsevol taxon de I’associacid caracteristica d’una biozona pot ser-
vir com a portador del nom, amb la condicié de que no hagi estat emprat abans.

La manera d’escriure els noms dels fossils per a les unitats estratigrafiques ha
de seguir les regles del Codi internacional de nomenclatura zoologica (Internatio-
nal Code of Zoological Nomenclature)iel Codiinternacional de nomenclatura bo-
tanica (International Code of Botanical Nomenclature). La lletra inicial del terme
d’unitat (Biozona, Zona, Zona d’associacid) s’ha de posar en majtscules,’ i també

5. N.dels tr.: aquesta bona recomanacié no sempre és acceptada i utilitzada en catala. Sobre la
inicial del nom d’un genere, la utilitzacié de la majiscula és obligatoria internacionalment.
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els noms generics; lalletra primera dels adjectius de ’espécie s’escriu en mintscula;
els noms taxonomics s’han d’escriure en cursiva. Per exemple: Zona de Exus albus.

El nom del taxon escollit per designar una biozona ha d’incloure el nom sen-
cer del taxon. Aixi, Exus albus és correcte. Després de la primera mencid, el nom
pot ser abreujat de qualsevol manera, sempre que quedi clar.

La codificacié de les zones biostratigrafiques per lletres o nombres, o per la
combinacié d’ambdues coses és cada vegada més freqiient. Si s’usen d’una manera
seriosa 1 constant, aquestes designacions codificades poden ser molt ttils. S6n
breus, generalment indiquen la seqiiencia i les posicions relatives de les zones, i
faciliten la comunicacié entre biostratigrafs, geolegs 1 altres professwnals No
obstant aixd, no han de conduir a afegits, combinacions, supressions o altres mo-
dificacions una vegada han estat publicades. També poden ser una font de confu-
516 si més d’una zonacié d’una seqiiencia particular d’estrats utilitza les mateixes
designacions de manera diferent. Les designacions codificades d’unitats biostrati-
grafiques s’han de considerar nomenclatura informal.

7.1. REVISIO DE LES UNITATS BIOSTRATIGRAFIQUES

La revisi6 de les unitats biostratigrafiques ha de respectar les prioritats per a
Iestabilitat i la precisié en la comunicacié. No obstant aixo, la primera zonacié
biostratigrafica descrita no té per queé ser la més atil. Les revisions o les noves bio-
zonacions han de definir-se i/0 caracteritzar-se clarament, ser aplicables amplia-
ment, oferir una precisié més gran i ser més facils d’identificar.

Els canvis en la nomenclatura de les unitats biostratigrafiques s’han d’ajustar
als canvis en el noms dels taxons tal com ho regulen el Cod: internacional de no-
menclatura zoologica i el Codi internacional de nomenclatura botanica.

Les unitats biostratigrafiques amb nom canviaran automaticament de camp
d’aplicacié6 per concordar amb els canvis en I"amplitud dels taxons que les definei-
xen i caracteritzen. El nom d’un fossil usat per a una biozona no el pot fer servir
un autor posterior en un sentit zonal diferent. Si és convenient continuar usant un
terme taxonomic que ja no és valid, cal posar-lo entre cometes. Per exemple: Zona
de «Rotalia» beccari.



8. UNITATS DE POLARITAT
MAGNETOSTRATIGRAFICA

8.A. NATURALESA DE LES UNITATS DE POLARITAT
MAGNETOSTRATIGRAFICA

Quan les propietats magnetiques mesurables de les roques varien estratigra-
ficament, poden ser la base d’un tipus d’unitats estratigrafiques diferents, encara
que relacionades amb les altres. Aquestes unitats, en conjunt, sén conegudes com
unitats magnetostratigrafiques (magnetozones).

La propietat magnetica més util per al treball estratigrafic és el canvi de di-
recci6 del magnetisme romanent en les roques, a causa de les inversions del camp
magnetic de la Terra. Aquestes inversions de la polaritat han tingut lloc moltes
vegades durant la historia geologica. Es troben registrades en les roques, perque
les roques es magnetitzen en la direccid del camp magnetic de la Terra quan s’es-
tan formant. La direccié de la polaritat magnetica romanent registrada en la se-
quiéncia estratigrafica pot servir per subdividir la seqliencia en unitats caracterit-
zades per la seva polaritat magnetica. Aquestes unitats s’anomenen #nitats de
polaritat magnética. Una unitat de polaritat magnetica existeix només quan
aquesta propietat es pot identificar en les roques.

La direcci6 positiva de magnetitzacié d’una roca és, per definicid, la magne-
titzacié «que es dirigeix cap al nord» (apunta cap a I’actual pol Nord magnétic de
la Terra). Es considera que la roca, en aquest cas, té «magnetitzacié normal», o
«polaritat normal». Per contra, si apunta cap a I’actual pol Sud magnetic, es diu
que la roca presenta «magnetitzacié invertida» o «polaritat invertida». Per tant,
les unitats de polaritat magnetlca poden ser tant normals com invertides.

El problema sorgeix perque es creu que el pol Nord paleomagnétic va creuar
’equador geografic durant el Paleozoic i per aix0, en algunes roques del Paleo-
zoic inferior o més antigues, no queda clar quina és la direcci6 del pol Nord 1 qui-
na la del pol Sud. La polaritat, en aquests casos, s’ha de definir respecte el tragat
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manifest de migracié del pol (apparent Polar wander path, APWP) de la placa
cortical on es troba. Si la direccié de la magnetitzacié d’una unitat de roca indica
un pol paleomagnétic que cau en ’APWP que acaba en el pol Nord actual, la uni-
tat de roca presenta polaritat normal; si la magnetitzacié apunta a 180° d’aquesta
direccid, presenta polaritat inversa.

Les unitats de polaritat magnética s’han establert de dues maneres: 1) combi-
nant la determinacié de I'orientacié de la magnetitzacié romanent de les roques
sedimentaries o volcaniques, d’afloraments o de seccions de sondatge amb I’edat
determinada per metodes biostratigrafics o isotopics; 2) usant els perfils del mag-
netometre d’un vaixell dels serveis oceanografics per identificar i correlacionar les
anomalies magnetiques que s’han interpretat com a indicadors d’inversions del
camp magnetic de la Terra, registrades en la lava del fons oceanic durant el procés
d’expansi6 d’aquest fons. S’ha vist que els dos tipus d’investigacié son correlatius
i registren el mateix procés causatiu.

El primer tipus es pot tractar usant els procediments estratigrafics normals.
Les unitats del segon tipus, anomenades generalment nombres d’anomalia, es de-
dueixen d’un registre aconseguit remotament de les variacions en conjunt del
camp geomagnetic a partir de roques no vistes del fons mari. Les anomalies mag-
nétiques marines no sén, doncs, unitats estratigrafiques convencionals. No obs-
tant aixd, sén unitats Utils en la reconstruccid dels moviments de les plaques con-
tinentals 1 en la interpretacié de la historia geologica de les conques oceaniques.

La relaci6 de les unitats de polaritat magnetica amb els altres tipus d’unitats
es tracta en el capitol 10.

8.B. DEFINICIONS

8.B.1. MAGNETOSTRATIGRAFIA: part de I’estratigrafia que tracta de les carac-
teristiques magnetiques dels cossos de roca.

8.B.2. CLASSIFICACIO MAGNETOSTRATIGRAFICA: organitzacié dels cossos de
roca en unitats basada en diferéncies en el caracter magnétic.

8.B.3. UNITATS MAGNETOSTRATIGRAFIQUES (MAGNETOZONES): cos de ro-
ques considerat una unitat per presentar caracteristiques magnetiques semblants
que permeten distingir-lo dels cossos de roca adjacents.

8.B.4. CLASSIFICACIO DE LA POLARITAT MAGNETOSTRATIGRAFICA: orga-
nitzacid dels cossos de roca en unitats basada en canvis en la polaritat de la mag-
netitzacié romanent. Aquesta magnetitzacié esta relacionada amb les inversions
de la polaritat del camp magnétic de la Terra.
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8.B.5. UNITAT DE POLARITAT MAGNETICA: cos rocds caracteritzat per la seva
polaritat magnetica que permet diferenciar-lo dels cossos de roca adjacents.

8.B.6. HORITZONS D’INVERSIO DE POLARITAT MAGNETOSTRATIGRAFICA 1
ZONES DE TRANSICIO DE POLARITAT: els horitzons d’inversid de polaritat mag-
netostratigrafica sén superficies o intervals de transicié prims a través dels quals
s’inverteix la polaritat magnética. Quan el canvi de polaritat té lloc a través d’un
interval important d’estrats, de I’ordre de 1 m de potencia, s’ha d’anomenar zona
de transicié de polaritat magnetostratigrafica. Els horitzons d’inversié de polari-
tat magnetostratigrafica i les zones de transici6 de polaritat proporcionen els li-
mits de les unitats magnetostratigrafiques.

8.C. TIPUS D’UNITATS DE POLARITAT
MAGNETOSTRATIGRAFICA

La unitat formal basica de la classificacié de polaritat magnetostratigrafica és
la zona de polaritat magnetostratigrafica, o simplement zona de polaritat. Les zo-
nes de polaritat es poden subdividir en subzones o agrupar en superzones.

Les zones de polaritat magnetostratigrafica poden constar de conjunts d’es-
trats unificats per: 1) una dnica polaritat de magnetitzacid; 2) una alternanga com-
plicada de polaritat de magnetitzaci6 normal i invertida; i 3) amb un tipus de po-
laritat predominant, normal o invertida, perd amb intervals menors de la polaritat
oposada.

8.D. PROCEDIMENTS PER ESTABLIR UNITATS DE POLARITAT
MAGNETOSTRATIGRAFICA

Vegeu I’apartat 3.B. Els estandards de referéncia i els estratotips per a les uni-
tats de polaritat requereixen un tractament especial. L’estandard de referéncia per
a la definicié i reconeixement d’una unitat de polaritat magnetostratigrafica per
unitats estudiades en el continent és un estratotip. Aquest estratotip s’ha de tro-
bar en una seqiiéncia continua d’estrats que permetin observar la polaritat a tot
arreu i que defineixi clarament els limits superior 1 inferior mitjangant estratotips
de limit. Aquests estratotips s’assenyalen amb marcadors artificials permanents
per facilitar estudis posteriors.

La referéncia estandard d’unitats basades en sucessions en el mar és un per-
fil, escollit dins d’una travessa designada, especificant I'instrumental 1 les condi-
cions de control. El patré d’inversions de polaritat del fons oceanic s’ha de datar
per extrapolacid i interpolacié de la informacid isotopica i paleontologica.
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8.E. PROCEDIMENTS PER ESTENDRE LES UNITATS DE
POLARITAT MAGNETOSTRATIGRAFICA

Una unitat de polaritat magnetostratigrafica i els seus limits poden estendre’s
més enlla de la seva localitat tipus o estratotip només fins on es puguin identificar
les propietats magnetiques i la posici6 estratigrafca de la unitat.

8.F. NOMENCLATURA DE LES UNITATS DE POLARITAT
MAGNETOSTRATIGRAFICA

Vegeu l'apartat 3.B.3. El nom formal d’una unitat de polaritat magnetostra-
tigrafica es forma a partir del nom d’un tret geografic apropiat combinat amb el
terme que indica el rang i la direcci6 de polaritat. Per exemple: Zona de polaritat
normal Jaramillo. No s’han de canviar els noms actuals ben establerts derivats
dels noms de personalitats distingides en la ciencia del geomagnetisme (per exem-
ple, Brunhes, Gauss, Matuyama).

Es poden usar informalment unitats escrites amb nimeros o amb lletres,
perd no és recomanable fer-ho. No obstant aix0, les anomalies magnetiques line-
ars classiques del fons oceanic sén una excepcid, a causa de la seva importancia
historica i del seu predomini en la bibliografia.

L’interval de temps representat per una unitat de polaritat magnetostratigra-
fica s’anomena cron (supercron o subcron si cal). Cronozona és el terme usat per
referir-se a roques formades a qualsevol lloc durant un cron concret de polaritat
magnetostratigrafica (taula 2).

TAULA 2
Terminologia recomanada per a les unitats de polaritat magnetostratigrafica

Unitats de polaritat Equivaléncia Equivaléncia
magnetostratigrafica cronostratigrafica geocronologica
superzona de polaritat | cronozona (o supercronozona) cron (o supercron)
zona de polaritat cronozona cron
subzona de polaritat cronozona (o subcronozona) cron (o subcron)

8.G. REVISIO DE LES UNITATS DE POLARITAT
MAGNETOSTRATIGRAFICA

Vegeu I’apartat 3.B.5.



9. UNITATS CRONOSTRATIGRAFIQUES

9.A. NATURALESA DE LES UNITATS CRONOSTRATIGRAFIQUES

Les unitats cronostratigrafiques son cossos de roca, estratificats o no estrati-
ficats, que es van formar durant un interval concret de temps geologic. Les unitats
de temps geologic durant el qual es van formar les unitats cronostratigrafiques
s’anomenen unitats geocronologiques.

La relacié de les unitats cronostratigrafiques amb els altres tipus d’unitats
estratigrafiques es tracta al capitol 10.

9.B. DEFINICIONS

9.B.1. CRONOSTRATIGRAFIA: part de Pestratigrafia que tracta de les relacions
de temps relatiu i de les edats dels cossos de roca.

9.B.2. CLASSIFICACIO CRONOSTRATIGRAFICA: organitzaci6 de les roques en
unitats segons la seva edat o el temps de la seva formacié.

L’objectiu de la classificacié cronostratigrafica és organitzar sistematica-
ment les roques que formen ’escorga de la Terra en unitats (unitats cronostra-
tigrafiques) corresponents als intervals del temps geologic (unitats geocrono-
logiques). Aquestes unitats serveixen de base per a la correlacié temporal i
com a sistema de referéncia per enregistrar els esdeveniments de la historia ge-
ologica.

9.B.3. UNITAT CRONOSTRATIGRAFICA: cos de roca que inclou totes les ro-
ques formades durant un interval concret de temps geologic, i només aquelles ro-
ques formades durant aquest lapse de temps. Les unitats cronostratigrafiques es-
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tan limitades per horitzons sincronics. El rang i la magnitud relativa de les unitats
en la jerarquia cronostratigrafica sén funcié de la llargada de I'interval de temps
en qué es van formar les roques, més que de la seva potencia.

9.B.4. HORITZO CRONOSTRATIGRAFIC (CRONOHORITZO): superficie o in-
terficie estratigrafica que és sincronica, de la mateixa edat arreu.

9.C. TIPUS D’UNITATS CRONOSTRATIGRAFIQUES

9.C.1. JERARQUIA DE TERMES D’UNITATS FORMALS CRONOSTRATIGRAFI-
QUES I GEOCRONOLOGIQUES. La Guia recomana aquests termes cronostrati-
grafics formals 1 els seus equivalents geocronologics per expressar les unitats de
diferent rang o lapse de temps (taula 3).

La posicid a Pinterior d’una unitat cronostratigrafica o geocronologica s’ex-
pressa amb adjectius indicadors de I'ordre seqiiencial: basal, inferior, mig, supe-
rior, etc.®

TAULA 3
Jerarquia convencional dels termes formals cronostratigrafics i geocronologics

Termes cronostratigrafics Termes geocronologics
eonotema ed
eratema era
sistema* periode*
serie® epoca*
estatge™™ edat
subestatge subedat o edat

* Si es necessiten rangs addicionals es poden afegir a aquests termes els prefixos sub— o super—.
** Alguns estatges adjacents es poden agrupar en un superestatge (vegeu I’apartat 9.C.3.).

9.C.2. ESTATGE (1EDAT). Es coneix com a estarge la unitat basica de treball de
la cronostratigrafia, perque esta adaptat en amplitud i rang a les necessitats practi-
ques de la classificaci6 cronostratigrafica interregional.

6. N. dels tr.: en angles es distingeix entre inferior, mitja i superior (lower, middle, upper) per
a les unitats cronostratigrafiques, i primerenc, mitja i tarda (early, middle, late) per a les geocronologi-
ques. En les llengiies llatines només s’utilitzen els termes inferior, mitja i superior en els dos casos.
Aixi, hi ha una lleugera modificacié en la traduccié al catala.
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9.C.2.a. Definicié. L’esmtge inclou totes les roques formades durant una edat.
Normalment I’ estatge és la unitat de rang més baix en la jerarquia cronostrangra—
fica que es pot reconeixer a escala global. Es una subdivisi6 de la serie.

9.C.2.b. Limits i estratotips. L’estatge es defineix pels seus estratotips de limit,
seccions que contenen un punt designat en una seqliencia estratigrafica de deposi-
ci6 essencialment continua, preferentment marina, escollida per les seves poten-
cialitats de correlaci.

La selecci6 dels limits dels estatges de la escala cronostratigrafica estandard
global mereixen un particular eémfasi, perqué aquests limits serveixen per definir
no només els estatges, sind també les unitats cronostratigrafiques de rang supe-
rior, tals com les series i els sistemes.

9.C.2.c. Lapse detemps. Els estratotips de limit inferior i superior d’un estatge
representen moments concrets en el temps geologic, i 'interval de temps entre ells
és el lapse de temps de Pestatge. Els estatges reconeguts actualment varien en Pes-
pai de temps, pero la ma]orla es situen entre 2 1 10 milions d’anys. La poténcia dels
estrats en un estatge 1 la seva duracié en temps son variables independents de
magnituds que varien molt.

9.C.2.d. Nomenclatura. El nom d’un estatge ha de derivar d’un tret geografic
de prop del seu estratotip o area-tipus. En catald, la forma adjectivada del terme
geografic s’acaba en —ia 0 —a.” Per a I’edat es fa servir el mateix nom de I’estatge
corresponent.

9.C.3. SUBESTATGE I SUPERESTATGE. Un subestatge és la subdivisié d’un es-
tatge, 1 el seu terme geocronologic equivalent és la subedat. Els estatges adjacents
es poden agrupar en un superestatge. Els noms dels subestatges i superestatges se-
gueixen les mateixes normes que els dels estatges.

9.C.4. SERIE (1 EPOCA)
9.C4.a. Definicié. La série és una unitat cronostratigrafica que esta per sobre

de lestatge i per sota del sistema. El seu equivalent geocronologic s’anomena épo-
ca. Els termes superserie 1 subsérie s’han utilitzat poc.

7. N.dels tr.: adaptacié al catala del text angles
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9.C.4.b. Limits i estratotips de limit. Les series es defineixen pels seus estrato-
tips de limit (vegeu I’apartat 9.H.).

9.C.4.c. Lapse de temps. Vegeu I’apartat 9.D. El lapse de temps d’una série ac-
ceptada actualment varia entre 13 1 35 milions d’anys.

9.C.4.d. Nomenclatura. Elnom d’unanova seérie hade procedir d’algun tret geo-
gréfic de prop de P’estratotip o de I’area tipus. No obstant aix0, els noms de les séries
més reconegudes actualment deriven delaseva posicié dins del sistema: inferior, mlg,
supenor Els noms d’origen geografic és preferlble escriure’ls amb la terminacié —ia
o—ua. Les époques es designen amb el mateix nom que les séries corresponents.®

9.C.4.e. Maliis del terme série. No s’ha d’usar el terme série per a una unitat li-
tostratigrafica més o menys equivalent a un grup.

9.C.5. SISTEMA (I PERIODE)

9.C.5.a. Definicié. El sistema és la unitat de rang superior en la jerarquia cro-
nostratigrafica convencional, per sobre de la série 1 per sota de I’eratema. L’equi-
valent geocronologic d’un sistema és un periode. De vegades s’han usat els termes
subsistema 1 supersistema.

9.C.5.b. Limits i estratotips de limit. Els limits d’un sistema es defineixen per
mitja dels estratotips de limit (vegeu I’apartat 9.H.).

9.C.5.c. Lapse de temps. El lapse de temps dels sistemes del Fanerozoic accep-
tats actualment oscil‘la entre 30 1 80 Ma, excepte el sistema Quaternari, que ha du-
rat només uns 1,64 Ma.

9.C.5.d. Nomenclatura. Els noms dels sistemes reconeguts actualment s6n d’o-
rigen diferent, heréncia de les primeres classificacions: alguns indiquen posicié
cronologica (Terciari, Quaternari); altres tenen una connotacid litologica (Car-
bonifer, Cretaci), altres provenen de noms de tribus antigues (Ordovicia, Silurid),
i també n’hi ha d’origen geografic (Devonia, Permid). Les terminacions s6n varia-
des: —ia, —er, —i, —ic.? No cal estandartitzar 'ortografia dels noms de sistemes
ben establerts. El periode s’anomena igual que el seu sistema corresponent.

8. N.dels tr.: adaptaci6 al catala del text angles.
9. N.dels tr.: adaptaci6 al catala del text angles.
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9.C.6. ERATEMA (I ERA)

Un eratema és una agrupacié de sistemes. L’equivalent geocronologic d’un
eratema és la era. Els noms dels eratemes es van escollir per reflectir els canvis més
importants en el desenvolupament de la vida sobre la Terra: Paleozoic (vida anti-
ga), Mesozoic (vida intermedia), Cenozoic (vida recent). Les eres tenen el mateix
nom que els eratemes corresponents.

9.C.7. EONOTEMA (1 EO)

L’eonotema és la unitat cronostratigrafica superior a un eratema. El seu
equivalent geocronologic és I’e6. Normalment s’accepten tres eonotemes, de més
antic a més modern: Arqued, Proterozoic i Fanerozoic. La combinacié dels dos
primers també és coneix com a Precambria. Els eons tenen el mateix nom que els
eonotemes corresponents.

9.C.8. UNITATS CRONOSTRATIGRAFIQUES FORMALS NO JERARQUITZADES.
LA CRONOZONA

9.C.8.a. Definicié. La cronozona és la unitat cronostratigrafica formal de rang
no definit, i que no forma part de la jerarquia de les unitats cronostratigrafiques
acceptades. Es un cos de roca format a qualsevol lloc durant un lapse de temps
d’alguna unitat estratigrafica o d’un caricter geoldgic. La unitat geocronologica
corresponent és el cron.

9.C.8.b. Lapse de temps. L’espai de temps d’una cronozona és el que corres-
pon a una unitat o a un interval estratigrafic préviament designat com unitat li-
tostratigrafica, biostratigrafica o de polaritat magnetostratigrafica. No obstant
aix0, cal reconeixer que, mentre que una unitat estratigrafica en la que es basa
una cronozona s’estén geograficament només fins alla on els seus caracters defi-
nitoris poden ser reconeguts, la cronozona corresponent inclou totes les roques
formades arreu del mén durant el lapse de temps representat per la unitat de-
signada. Per exemple, una cronozona formal basada en ’espai de temps d’una
biozona, inclou tots els estrats equivalents en edat al lapse maxim de temps to-
tal de la biozona, al marge que contingui o no els fossils diagnostics de la bio-
zona (fig. 8).
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Superficie d’edat

Superficie d’edat

FIGURA 8. Relacié entre la cronozona Exus albus i la biozona Exus albus. (La distribucié
d’exemplars de Exus albus estd indicada amb una trama de punts.)

Les cronozones poden ser de molt diferents lapses de temps. La designa-
ci6 dels limits d’una cronozona i del seu espai de temps es poden donar de di-
verses maneres, segons la naturalesa de la unitat estratigrafica en la qué es basa
la cronozona. Si la unitat té un estratotip designat, els limits del lapse de temps
de la cronozona poden fer-se correspondre amb els de la unitat en ’estratotip o
amb els de P’espai de temps total de la unitat, que pot ser més llarg que el de
I’estratotip. En aquest segon cas, els limits i el lapse de temps de la cronozona
poden variar d’acord amb la informacié creixent respecte del lapse de temps de
la unitat. Si la unitat en qué es basa la cronozona és d’un tipus al que no se li
pot atribuir propiament un estratotip, com passa amb les unitats biostratigrafi-
ques, el seu lapse de temps no es pot definir perque 'interval de temps de la
unitat de referéncia pot canviar en arribar més informacié (vegeu l’apartat
7.A).

9.C.8.c. Extensio geografica. L extensié geografica d’una cronozona és, tedri-
cament, mundial, pero la seva aplicabilitat es limita a I’area en queé es pot identifi-
car el lapse de temps, que generalment és menor.

9.C.8.d. Nomenclatura. Una cronozona pren el seu nom de la unitat estratigra-
fica en la que es basa. Per exemple, la cronozona Exus albus, es basa en la zona
d’amplitud Exus albus.
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9.D. L’ESCALA CRONOSTRATIGRAFICA (GEOCRONOLOGICA)
ESTANDARD GLOBAL

9.D.1. CONCEPTE

Un dels objectius més importants de la classificacié cronostratigrafica és
’establiment d’una jerarquia d’unitats cronostratigrafiques d’ambit mundial, que
pugui servir d’escala estandard de referéncia per a la datacié de les roques d’arreu
del mén i per relacionar totes les roques amb la historia geologica mundial (vegeu
’apartat 9.B.2.). Totes les unitats de la jerarquia cronostratigrafica estindard s’es-
tenen, tedricament, arreu del mon, 1 també els seus corresponents lapses de temps.

9.D.2. SITUACIO ACTUAL

La taula 4 mostra I’escala cronostratigrafica (geocronoldgica) estandard glo-
bal usada normalment. S’hi han afegit les escales de temps geologic publicades re-
centment. S’hi inclouen només les unitats més importants per a les que existeix un
acord generalitzat.

9.E. ESCALES CRONOSTRATIGRAFIQUES REGIONALS

Les unitats de I’escala cronostratigrafica (geocronoldgica) estandard global
son valides només si es basen en una estratigrafia local i regional detallada i digna
de confianga. Per conseglient, el cami per arribar al reconeixement d’unitats glo-
bals uniformes s’ha de fer a través d’escales estratigrafiques locals o regionals. A
més, les unitats regionals probablement sempre seran necessaries, tant si es poden
o no correlacionar amb les unitats estandard globals. Es preferible referir els es-
trats a unitats locals o regionals d’'una manera acurada i precisa, que no pas estirar
aquests estrats més enlla dels limits ordinaris de correlacié temporal vers unitats
de Pescala global. Les unitats estratigrafiques locals o regionals estan regides per
les mateixes regles que les establertes per a les unitats de I’escala cronostratigrafi-
ca (geocronologica) estandard global.

9.F. SUBDIVISIO DEL PRECAMBRIA

El Precambria s’ha subdividit en unitats geocronométriques arbitraries, perd
no s’ha subdividit en unitats cronostratigrafiques reconegudes a escala global.
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Unitats majors de Pescala cronostratigrafica (geocronologica) estandard global [1]
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[1] En els dltims anys s’han publicat un nombre d’escales cronostratigrafiques i cronogeologi-
ques més detallades. La de Palmer (1983), les de Harland ez al. (1982, 1990), referenciades més
endavant ila 1989 Global Stratigraphic Chart de la International Commission on Stratigraphy

(Episodes, vol. 12, ntim. 2).

[2] A. R. PALMER, The Decade of North American Geology 1983 Geologic Time Scale, 1983.
[3]N. J. SNELLING, Measurement of geological time and the Geological Time Scale, 1987.

[4] W.B. HARLAND, et al., A Geologic Time Scale 1989, 1990.
[5] A Nord-america, en lloc del sistema Carbonifer s’han reconegut dos sistemes: el sistema
Mississipia (més antic) 1 el sistema Pennsylvania (més modern). Aquests sistemes també es co-
neixen com a subsistemes del sistema Carbonifer.
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S’espera que la subdivisi6 cronostratigrafica de la major part del Precambria
es podra finalment aconseguir amb datacions isotopiques o a través d’altres mit-
jans de correlaci6 temporal. No obstant aix0, els principis basics que s’han de fer
servir per subdividir el Precambria en unitats cronostratigrafiques majors han de
ser els mateixos que s’han fet servir per a les roques fanerozoiques, encara que
s’hagi d’insistir en I’Gs de diversos mitjans de correlacid, predominantment de la
datacié isotopica.

9.G. UNITATS CRONOSTRATIGRAFIQUES DEL QUATERNARI

Els principis basics usats per subdividir el Quaternari en unitats cronostrati-
grafiques son els mateixos que per a les altres unitats cronostratigrafiques del Fa-
nerozoic, encara que els metodes de correlaci6é temporal es puguin valorar de ma-
nera diferent. Com en el cas de les altres unitats cronostratigrafiques, les del
Quaternari requereixen definicions dels limits i designacié d’estratotips de limit.

9.H. PROCEDIMENTS PER ESTABLIR UNITATS
CRONOSTRATIGRAFIQUES

Vegeu també ’apartat 3.B.

9.H.1. ESTRATOTIPS DE LIMIT COM A ESTANDARDS

La part essencial de la definici6 d’una unitat cronostratigrafica és el lapse de
temps durant el qual es va formar la unitat descrita. Com que I'inic registre del
temps geoldgic i dels esdeveniments de la historia geologica esta en les roques ma-
teixes, el millor estandard per a una unitat cronostratigrafica és el cos de roca for-
mat entre dos instants designats del temps geologic.

Per aquestes raons, els limits d’una unitat estratigrafica de qualsevol rang es
defineixen per dos punts de referéncia en la seqiéncia estratigrafica. Els dos punts
estan col-locats en els estratotips de limit de la unitat cronostratigrafica, no neces-
sariament en la mateixa seccid. No obstant aixd, ambdés s’han d’escollir en se-
quencies de deposicié essencialment continua, ja que els punts de referéncia per
als limits han de representar punts en el temps tan concrets com sigui possible
(vegeu I’apartat 9.H.3.).
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9.H.2. AVANTATGE DE DEFINIR LES UNITATS CRONOSTRATIGRAFIQUES
PELS ESTRATOTIPS DE LIMIT INFERIOR

La definicié d’una unitat cronostratigrafica posa émfasi en I’elecci6 del seu
limit inferior; el limit superior es defineix com el limit inferior de la unitat succes-
siva. Aquest procediment evita buits i solapaments en ’escala cronostratigrafica
estandard global. Per exemple, si pot demostrar-se que un horitzé escollit és al ni-
vell d’una ruptura no descoberta en la seqliencia, el lapse d’historia geologica
omesa sera de la unitat inferior, 1 aix{ ’'ambigtiitat desapareix.

9.H.3. REQUERIMENTS PER A LA SELECCIO D’ESTRATOTIPS DE LIMIT DE LES
UNITATS CRONOSTRATIGRAFIQUES

Les unitats cronostratigrafiques presenten la millor garantia de ser identifi-
cades, acceptades i usades mundialment, i, per tant, de constituir la base de comu-
nicacié i de comprensid internacional, ja que es defineixen en base al seu temps de
formacid, que és una propietat universal. En aquest aspecte sén particularment
importants les unitats de ’escala cronostratigrafica (geocronologica) estandard
global. Ha estat proposat el nom seccid i punt de Iestratotip de limit global (global
boundary stratotype section and point, GSSP) per als estratotips de limit estan-
dard de les unitats d’aquesta escala.

A més dels requeriments generals per a la seleccid 1 descripeié dels estrato-
tips (apartat 4.C.), els estratotips de limit de les unitats conostratigrafiques han de
complir els requisits segtients:

— Els estratotips de limit s’han d’escollir en seccions que presentin una de-
posicié6 essencialment continua. La pitjor eleccié possible per a un estra-
totip de limit d’una unitat cronostratigrafica seria una inconformitat.

— Els estratotips de limit de la escala cronostratigrafica estandard global
han de situar-se en seccions fossiliferes marines sense canvis verticals im-
portants de litofacies o biofacies. En els estratotips de limit d’unitats cro-
nostratigrafiques locals d’aplicacié local pot ser necessari escollir sec-
clons no marines.

— FEl contingut fossil ha de ser abundant, distintiu, ben conservat i represen-
tatiu d’una fauna i/o flora tan cosmopolita i diversa com sigui possible.
— L’aflorament de la seccié ha de ser bo 1 en una area amb uns minims de
deformacié estructural o alteracié superficial, de metamorfisme 1 d’alte-
raci6 diagenetica, 1 amb una poteéncia important dels estrats inferiors, su-

periors 1 laterals de I’estratotip de limit escollit.

— Els estratotips de limit de les unitats de ’escala cronostratigrafica estan-
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dard global s’han d’escollir en seccions facilment accessibles que oferei-
xin garanties raonables d’estudi lliure, recol-leccié i conservacié a llarg
termini. Es aconsellable que hi hagi senyalitzacions permanents.

— La secci6 escollida s’ha d’estudiar i mostrejar bé 1 s’han de publicar els re-
sultats de les investigacions portades a terme. Els fossils recollits de la sec-
ci6 s’han de guardar en un lloc segur i de facil accés per al seu estudi.

— En Pelecci6 d’un estratotip de limit s’han de tenir en compte, si és possi-
ble, la prioritat i I’Gs historic i s’ha d’aproximar als limits tradicionals.

— Per assegurar ’acceptaci6 i ’ds en les ciencies de la Terra, un estratotip de
limit ha de tenir molts horitzons marcadors 1 altres atributs que afavorei-
xin, tant com sigui possible, la correlacié de temps a llarga distancia.

La comissi6 internacional d’estratigrafia de la IUGS és I'organisme respon-
sable per coordinar la seleccid 1 aprovacié dels GSSP de les unitats de I’escala cro-
nostratigrafica (geocronologica) estandard global.

9.I. PROCEDIMENTS PER ESTENDRE LES UNITATS )
CRONOSTRATIGRAFIQUES. CRONOCORRELACIO
(CORRELACIO DE TEMPS)

Els limits de les unitats cronostratigrafiques sén, per definicié, horitzons
sincronics. A la practica, els limits s6n sincronics només fins on ho demostrin el
poder dels metodes existents de correlacié temporal. S’han de fer servir tot tipus
de métodes per estendre les unitats cronostratigrafiques i els seus limits. Alguns
dels métodes usats amb més freqliencia sén:

9.1.1. INTERRELACIO FISICA DELS ESTRATS

El principi de superposicié estableix que, en una seqiencia d’estrats sedi-
mentaris no alterada, els estrats que es troben a sobre s6n més recents que els de
sota. La determinacié de ’ordre de la superposicié subministra una prova inequi-
voca de les relacions d’edat relativa. Tots els altres metodes de determinacié d’e-
dat relativa depenen, com a prova de la seva validesa, de la seqiiencia fisica obser-
vada del estrats. Per a una distancia limitada suficientment, la superficie d’un pla
d’estratificacié és el millor indicador de sincronisme.
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9.1.2. LITOLOGIA

Les propietats litologiques estan ordiniriament molt més influides pel medi
local que per I’edat. Els limits de les unitats litostratigrafiques, a la llarga tallen les
superficies sincroniques, 1, en la seqiiéncia estratigrafica, s’hi troben repetidament
determinats caracters litologics. Malgrat aix0, una unitat litostratigrafica sempre
té alguna connotaci6 cronostratigrafica i és util, almenys localment, com a guia
aproximada de la posicid cronostratigrafica. També poden servir de diagnostic de
la posici6 cronostratigrafica les unitats litologiques distintives i molt esteses.

9.1.3. PALEONTOLOGIA

El curs ordenat i progressiu de I’evolucién organica és irreversible respecte
al temps geologic, 1 les restes d’éssers vius sén amplament esteses 1 caracteristi-
ques. Per aquestes raons, els taxons fossils, 1, en particular les seves seqliencies
evolutives sén un dels millors metodes 1 més usats per seguir 1 correlacionar les
capes i determinar la seva edat relativa.

No obstant aixd, la correlacié biostratigrafica no és la correlacié en el temps,
ja que la homotaxia entre mostres pot estar causada per altres motius, diferents al
fet que les mostres siguin de la mateixa edat.

9.1.4. DETERMINACIONS ISOTOPIQUES D’EDAT

Els metodes de datacié isotopica (U-Pb, Rb-Sr, K-Ar, Ar-Ar) basats en el
decaiment radiactiu de certs ndclids pares, a una velocitat que és constant i apro-
piada per mesurar el temps geoldgic, subministren dades cronostratigrafiques
d’alta precisié amb errors d’una amplitud del 0,1 al 2 %. No obstant aix0, no tots
els tipus de roques i minerals s6n susceptibles de determinacié isotopica d’edat.

La datacié isotopica dona valors d’edat expressats en anys 1 aix0 fa pensar
que es podran congixer les edats 1 les relacions temporals de les roques precam-
brianes. En algunes circumstancies, les determinacions isotopiques d’edat ens do-
nen la base més acurada i, fins i tot, I’inica per a la determinaci6 d’edat i la classi-
ficacié cronostratigrafica de les roques sedimentaries, les volcaniques i altres
roques ignies.

Les discrepancies en ’edat poden sorgir de I's de diferents constants de de-
caiment radiactiu. Per tant, és important, per a les comparacions geologiques, que
s’usin els conjunts uniformes de constants de decaiment radiactiu recomanades
per la subcomissi6 de geocronologia de la TUGS.
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Un metode diferent de determinacié d’edat a través de la radioactivitat és el
que es basa en la proporcid, en la materia organica dels sediments, de Iisdtop de
radiocarboni (1*C) en relacié amb el carboni normal. Aquest métode és molt va-
lués, pero la seva aplicacid es limita als estrats del Quaternari superior.

9.1.5. INVERSIONS DE LA POLARITAT GEOMAGNETICA

Les inversions periddiques de la polaritat del camp magnetic de la Terra s’u-
tilitzen a cronostratigrafia, particularment en les roques del Mesozoic superior i
del Cenozoic on s’ha desenvolupat I’escala magnética de temps. No obstant aixo,
les inversions de polaritat sén binaries i no es pot identificar cada inversié concre-
ta sense ’ajuda d’algun altre metode de datacid, com la biostratigrafia o la datacié
isotopica.

9.1.6. CANVIPALEOCLIMATIC

Els canvis climatics deixen empremtes en el registre geologic en forma de di-
posits glacials, evaporites, capes vermelles, diposits de carbd, canvis faunistics,
etc. Els seus efectes en les roques poden ser locals o molt amplis i ens donen infor-
maci6 valida per a la cronocorrelacid, encara que s’han de fer servir conjuntament
amb altres metodes especifics.

9.1.7.  PALEOGEOGRAFIA I CANVIS EUSTATICS DEL NIVELL DEL MAR

Com a resultat de moviments epirogénics de masses continentals o d’eleva-
cions i descensos del nivell del mar, alguns periodes de la historia de la Terra es ca-
racteritzen arreu del mén per posicions altes o baixes dels continents respecte del
nivell del mar. I’evidencia en les roques de les transgressions, regressions i incon-
formitats resultants poden proporcionar una base excel-lent per establir un marc
cronostratigrafic universal. No obstant aix0, la identificacié d’un esdeveniment
concret es complica a causa dels moviments verticals locals i, per aixd, el meétode
requereix testimonis complementaris per identificar correctament els esdeveni-
ments.

9.1.8. INCONFORMITATS

Encara que una superficie d’inconformitat varia en edat i valor temporal
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d’un lloc a un altre i mai és universal en extensid, algunes inconformitats poden
servir per emplacar aproximadament els limits cronostratigrafics. Les inconfor-
mitats per0, no compleixen les condicions per a la seleccié d’aquests limits (vegeu
’apartat 9.H.3.).

9.1.9. OROGENIES

Els trastorns corticals tenen un efecte identificable en el registre estratigrafic.
No obstant aix0, la durada considerable de la majoria d’orogenies, la seva natura
més local que global, i la dificultat d’identificacié precisa, fan que siguin indica-
dors de la correlacid cronostratigrafica global molt poc satisfactoris.

9.1.10. ALTRES INDICADORS

Altres linies d’evidéncia poden, en algunes circumstancies, ser ttils com a
guies de correlaci6é temporal i com a indicadors de posici6 cronostratigrafica. Al-
guns sén més usats que altres, perd no s’ha de rebutjar cap.

9.J. NOMENCLATURA DE LES UNITATS
CRONOSTRATIGRAFIQUES

Una unitat cronostratigrafica formal porta un nom doble —un nom propi
més un nom del terme— 1 les lletres inicials d’ambdés noms s’han d’escriure en
majuscula.l® Els seus equivalents geocronologics usen el mateix nom propi acom-
panyat del terme geocronologic equivalent. Per exemple, Sistema Cretaci; Perio-
de Cretaci. El nom propi d’una unitat cronostratigrafica o geocronologica pot ser
usat sol quan no hi ha perill de confusié. Per exemple I’ Aquitania en lloc de estat-
ge Aquitania. Vegeu els apartats 3.B.3.13.B.4.

9.K. REVISIO DE LES UNITATS CRONOSTRATIGRAFIQUES

Vegeu els apartats 3.B.19.H.

10.  N. dels tr.: adaptaci6 al catala del text angles.



10. RELACIO ENTRE ELS DIFERENTS TIPUS
D’UNITATS ESTRATIGRAFIQUES

Les categories de la classificaci6 estratigrafica estan intimament relaciona-
des. Totes tracten de roques de ’escorca de la Terra, amb la visié d’una Terra es-
tratificada, i amb la seva historia interpretada a partir dels cossos de roca. Cada ca-
tegoria, pero, es refereix a una propietat o a un atribut diferent de les roques i a
aspectes diversos de la historia de la Terra. La importancia relativa de les distintes
categories varia segons les circumstancies. Cada una és important per a objectius
concrets.

Les unitats litostratigrafigues sén les unitats basiques per a la cartografia geo-
logica. Alla on hi hagi roques és possible desenvolupar una classificaci6 litostrati-
grafica. Les unitats litostratigrafiques es basen en el caracter litologic de les roques.
Els fossils poden ser un element distintiu important en el seu reconeixement, perd
només per la seva caracteritzaci6 litologica diagnostica.

En la mesura que cada unitat litostratigrafica s’ha format durant un interval
concret de temps geologic, té significat cronostratigrafic. El concepte de temps,
perd, juga un paper poc important en I’establiment i en la identificacié de les uni-
tats litostratigrafiques i dels seus limits. El caracter litologic esta més influit per
les condicions de formacié que no pel temps en que les roques es van formar; ti-
pus de roques practicament idéntiques s’han repetit una i altra vegada en la se-
quéncia estratigrafica, 1 els limits de gairebé totes les unitats litostratigrafiques ta-
llen superficies sincroniques quan es segueixen lateralment.

La classificacié biostratigrafica és també un esglad inicial per tractar Iestrati-
grafia d’una regié. Les unitats biostratigrafiques estan basades en el contingut fos-
sil de les roques. L’eleccid i ’establiment de les unitats biostratigrafiques no esta
determinat per la composicid litologica dels estrats, excepte quan la presencia o
’abséncia de fossils 1 el tipus de fossils presents es poden relacionar amb algun ti-
pus de roques en que es troben aquests fossils.
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Les unitats biostratigrafiques son distintes dels altres tipus d’unitats estrati-
grafiques en el fet que els organismes, les restes dels quals permeten identificar-
los, presenten canvis evolutius a través del temps geologic que no es repeteixen en
el registre estratigrafic. Aix0 fa que les associacions fossils de cada edat siguin di-
ferents de les de qualsevol altra.

Les unitats litostratigrafiques 1 biostratigrafiques sén tipus d’unitats estrati-
grafiques fonamentalment diferents, basades en criteris diversos de distincid. Els
seus limits poden coincidir localment, perd sovint es troben en horitzons estrati-
grafics diferents o es tallen els uns als altres. Mentre que la classificacid litostrati-
grafica és possible per a qualsevol cos de roca, la classificaci6 biostratigrafica és
possible només per a roques fossiliferes que presentin fossils identificables.

Ambdues unitats, les litostratigrafiques 1 les biostratigrafiques reflecteixen el
medi de deposicid, pero les unitats biostratigrafiques estan més influides per I’e-
dat geologica i en s6n més indicatives. També son menys repetitives en caracter
perque es basen en el canvi evolutiu irreversible.

Les unitats litostratigrafiques 1 biostratigrafiques son unitats objectives in-
dispensables, essencials per dibuixar la constitucid litologica i la geometria de les
roques de I’escorga terrestre i el desenvolupament de la vida i del medis antics so-
bre la Terra.

Les unitats limitades per discontinuitats i les unitats de polaritat magnetos-
tratigrafica, com les unitats biostratigrafiques, es poden establir només quan les
propietats diagnostiques en les que es basen s6n presents en les roques.

Les unitats limitades per discontinuitats poden incloure un nombre d’altres
tipus d’unitats estratigrafiques, tant en successio vertical com lateral. Aixi mateix,
una unitat limitada per discontinuitats pot representar en tot o en part diverses
unitats cronostratigrafiques. En casos especials, els limits d’una unitat limitada
per discontinuitats poden coincidir amb els limits d’altres tipus d’unitats estrati-
grafiques. No obstant aix0, els limits de les unitats que ho s6n per discontinuitats
sén sempre diacrons en major o menor extensio, i, per aixd, mai coincideixen amb
els de les unitats cronostratigrafiques.

Les unitats de polaritat magnetostratigrafica s’assemblen a les unitats litos-
tratigrafiques 1 biostratigrafiques en el fet que es basen només en una propietat de
les roques determinable directament, la seva polaritat magnética. Son diferents
perd, perque les unitats de polaritat magnetostratigrafica son identificables en po-
tencia arreu del mon 1, en aquest aspecte, s’assemblen a les unitats cronostratigra-
fiques.

Els canvis en la polaritat magnetica sén el resultat d’inversions universals
molt rapides del camp magnetic de la Terra, que es produeixen en un lapse de no
més de 5.000 anys. Els horitzons d’inversié de polaritat magnetica, produits com
a resultat d’aquests esdeveniments no sén, per tant, horitzons sincronics. Per
consegiient, els cossos de roca que es troben entre dos horitzons d’inversié de po-
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laritat magnetica, produits per dues inversions successives formen una unitat de
polaritat que conté estrats d’arreu del mon, que representen essencialment, perd
no exactament, el mateix lapse de temps. Aquestes unitats poden aproximar-se
molt a les unitats cronostratigrafiques, pero no ho sén perqué estan definides di-
rectament no pel registre del temps, sino per un caracter fisic concret, el canvi en la
polaritat de la magnetitzacié romanent, que no és instantani.

A més, a causa de la variabilitat en la distingibilitat de les empremtes o en la
conservaci6 del registre de polaritat, a inconformitats en la seccid, a efectes de
bioturbacié, o a la possibilitat de remagnetitzacié subseqiient, o altres causes, els
limits d’una unitat de polaritat s allunyen del sincronisme.

Encara que els horitzons 1 les unitats de polaritat magnetostratigrafica poden
ser guies utils per coneixer la posicié cronostratigrafica, tenen una individualitat
relativament reduida, una inversié s’assembla a una altra, i han de ser identificades
normalment amb I’ajuda de testimonis d’edat, com s6n les dades paleontologi-
ques o isotopiques.

Les unitats cronostratigrafiques es defineixen com unitats que abarquen to-
tes les roques formades durant determinats lapses de la historia de la Terra, sense
fer cas de les seves composicions o propietats. Per definicid, aquestes unitats, a tot
arreu, inclouen només roques d’una determinada edat i els seus limits sén sempre
sincronics. Aquest caracter contrasta amb el de les unitats litostratigrafiques que
es poden reconeixer objectivament on hi ha roques, 1 amb les unitats biostratigra-
fiques, les unitats de polaritat magnetostratigrafica, 1 les limitades per inconfor-
mitat que estan limitades per I'ocurréncia de les propietats o atributs concrets de
les roques. Mentre altres tipus d’unitats estratigrafiques es distingeixen, s’esta-
bleixen i s’identifiquen sobre la base de trets fisics observables, les unitats cronos-
tratigrafiques es distingeixen, s’estableixen, i s’identifiquen sobre la base del seu
temps de formacié —un caracter abstracte— com interpretat a partir d’aquestes
propietats observables.

Les unitats biostratigrafiques poden aproximar-se a les unitats cronostrati-
grafiques, fins i tot sobre arees amplies, pero els limits de les unitats biostratigrafi-
ques poden divergir dels d’una unitat cronostratigrafica per moltes causes. Les
més importants sén els canvis en les facies deposicionals, les variacions en les con-
dicions de fossilitzacié i conservacié dels fossils, les circumstancies de la desco-
berta dels fossils, 1 les diferéncies biogeografiques. Les unitats biostratigrafiques
no poden ser reconegudes on no s’hi troben fossils.

Algunes unitats litostratigrafiques s6n guies excel-lents per a una correlacié
temporal sobre arees extenses, com en el cas de les capes de cendres volcaniques,
perd, com les biostratigrafiques, no sén unitats cronostratigrafiques perqué no
estan limitades arreu del mén per superficies isocrones.

Les unitats limitades per discontinuitats i les unitats de polaritat magnetos-
tratigrafica subministren un suport valués per al desenvolupament de la classifi-
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cacié cronostratigréfica Especialment, els limits de les unitats de polaritat mag-
netostratlgraflca perque reg1stren les inversions molt rapides del camp magnetic
de la Terra, i s’apropen més que els altres tipus d’unitats estratigrafiques objecti-
ves a tenir superficies sincroniques. Si estan identificades adequadament oferel—
xen fonaments dignes de confianga per a la correlacié temporal 1 la classificacié
cronostratigrafica.

La classificacié cronostratigrafica destaca com a fonament per aconseguir
I’dltim objectiu de Pestratigrafia. Les unitats cronostratigrafiques, en ser divisions
dels cossos de roca basades en el temps geologic, son, en principi, universals i sén
importants perqué ens proporcionen una base mundial per a la comunicacid i
comprensio.

Els tipus d’unitats estratigrafiques mencionades fins aqui 1 els seus camps
corresponents d’investigacié son els usats més generalment. No obstant aixd, hi
ha moltes altres linies fructiferes de treball estratigrafic i molts altres tipus d’uni-
tats estratigrafiques que sén ttils, en determinades circumstancies i per a determi-
nats objectius. Aixi, pot arribar a ser ttil reconeixer unitats o horitzons estratigra-
fics basats en caricters de log eléctric, propietats sismiques, canvis quimics,
analisis d’isotops estables, o qualsevol altre de les moltes propietats dels cossos de
roca. No cal ni és necessari usar totes les eines o unitats potencialment abastables,
perd s’ha de mantenir el cami obert en la definicié i en "ambit de P’estratigrafia per
aplicar qualsevol que es consideri que pot ser ttil.
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